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DOSYA: iISTANBUL DEPREMI

Basin Aciklamasi: istanbul Depremi ve Beklenen Tehlikeler

Yapay Zeka Depremi Onceden Tahmin Edebilir mi?

Harita/Geomatik Miihendisligi ve Deprem

imkansizi mi istiyoruz?

istanbul Depreme Hazir Degil?

17 Agustos Depreminden 20 Yil Sonra Deprem Tehlikesi ve Risk Azaltmaya Dair Degerlendirme
24-26 Eylil 2019 Silivri Depremleri Sonrasi istanbul’u Bekleyen Deprem Tehlikesi

Kaderimiz Deprem: Depremle Yasamak Zorunda Miyiz?

Deprem Tetikleme, Gerilim iletimi, Baski iletimi

Turkiye ve Deprem Gergegi!

Depremin Ardindan Beklenen istanbul Depremi ve Bekleyen Tehlikeler

Marmara Depreminden 20 Yil Sonra: Deprem ve Endustriyel Kazalar

Durdurulan Metro Tunelleri ve Deprem

istanbul ili, Avcilar ilcesinin; Bélgede Yapilan Detayli Zemin Raporlari Isiginda Degerlendirilmesi
Bizim Ora’nin Adetleri

Kalici C6zUm Ranta Dayali Ekonomiden Vazge¢mekle Mimkiin

Depremler ve Ormanlar

Afete Yonelik Kavramlar ve Afet Yonetimi

Tarimsal Uretim Alanlari ve Deprem
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26Eylul 2019, saat 13:59da Marmara Denizinde, Silivri'nin 21,6 km agiginda, 5.8 blydkligunde bir
deprem gerceklesti. Kandilli Rasathanesi verilene gore, yer kabugunu 12,3 km derinliginde olan
depremin ardindan en blytgu 4.4 blyUkltigunde, 188 adet art¢i deprem meydana gelmistir.

Diin gerceklesen deprem, yaklasik 15 milyon insanin yasadigi Istanbul’'un yani sira Kocaeli, Sakarya,
Diizce, Bursa, Yalova, Bilecik gibi illerden de hissedilmis olup herhangi bir can kaybina yol acmamistir. ilk
belirlemelere gore bazi binalarda catlaklar olusmus, Avcilar Haci Ahmet Tikenmez Camii minaresi yikil-
mis, Bahcelievlerde bitisik 2 bina tedbir amacl tahliye edilmistir.

24 Eylul ve 26 Eylul'de gerceklesen depremler, Kumburgaz Baseni dedigimiz Silivri-Avcilar arasindan
gecen 34 km uzunlugundaki fayin kuzeyinde, artcilarin dagilimi KB-GD dogrultusunda seyretmektedir.

Depremlerin odak mekanizma ¢ozUmleri ise kiigUk bir ters atim bileseni olan sag yonlt dogrultu atimli
faylanmaya isaret etmekte, gerilimi KB ve GD Yonune dogru artirmaktadir. Son iki deprem Kumburgaz fay
segmentinin ug noktasinda olmasi, son yapilan calismalarda kilitli oldugu belirtilen bu fayi kirllmaya zor-
layabilir. Ancak her iki deprem de beklenen asil depremin énctisi oldugunu, mevcut verilerle sdylemek
gunimuz kosullarinda mimkin degildir. Bu asamada yapiimasi gereken, Istanbul'da artik deprem olacak
mi olamayacak mi tartismalarini bitirerek, acilen gerekli tedbirlerin alinmasi, depreme hazirlikli olunmasi
ve sismik aktivitelerin dikkatlice takip edilmesidir.

Yapi dretim sdreci, mevcut yapi stoku, kentlesme ve imar politikalari, afet sonrasi planlama, mevzuat,
Turkiye'yi 1999 depremine taslyan tablonun parcalarini olusturmus, tlkemiz 17 Agustos ve 12 Kasim
1999da buytk bir yikimla karsi karsiya kalmistir. 1999 depreminden 12 sene sonra meydana gelen Van
depreminde ayni yikimla yz yize gelmek ise olumsuzluklarin varligini korumaya devam ettiginin birinci
dereceden kaniti sayilmalidir. Din gerceklesen deprem sonrasi ise toplanma alanlari, iletisim ve ulagim
gibi konularda yasanan problemler, olusan panik ortami bizleri endiseye dustrmustdr.

Istanbul nifusunun bayuk bir kismi 1. derece, nemli bir kismi da 2. derece deprem bolgesinde yasa-
maktadir.

Ulasim yapilari ve koéprulerin, dolgu alanlarinin, tarihi eserlerin depremde verecegi tepkinin bilinme-
mesi, kentsel donlsim projelerindeki yanlishiklar, su taskinlarinda bile yetersizligi aciga ¢ikan altyapi so-
runlari, dere yataklarini bile yerlesime acan imar uygulamalari, imar aflari, afet sonrasi calismalarin tasidig
soru isaretleri ve deprem bilincinin yeterince yaratilamamasl, Istanbul un tahmin edilenden éte yikici bir
etki altina girecegini gostermektedir.

Deprem Toplanma Alanlari

Deprem toplanma alanlari daha 6zel olarak; Uzerinde gecici kentlerin kurulabilecedi, elektrik, su, isin-
ma, dus, tuvalet gibi temel ihtiyaclarin karsilanabilecegi altyapiya sahip buytk ve genis alanlar olarak
tarif edilmektedir. Dolayisiyla deprem toplanma alani olarak gésterilen okul bahgelerinin, parklarin, bos
arazilerin toplanma alani olarak belirlenmesinin, depremde yasanmasi muhtemel kaotik ortamda, alana
ulasma problemlerinin yani sira, deprem sonrasi olasi yikimlar sonucu kullanilamaz duruma gelebilecegi
de 6ngorilirse, bu alanlarin cogunun gercekgiligi bulunmamaktadir. Ayrica 1999 depreminden sonra
belirlenen bazi deprem toplanma alanlari Gzerine buglin AVM, rezidans insa edildigi de tim kamuoyu
tarafindan bilinmektedir.
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Maltepe ve Yenikapi basta olmak Uzere, kuvvetli yer hareketi ve tsunami etkisine karsi davranisinin
buyuk belirsizlikler icerdigi dolgu alanlarinin, bu toplanma alanlarina alternatif olarak sunulmus olmasi ve
daha da dnemlisi afet sonrasi acil durum eylem planlarinda &nemli rol oynadiklari distinilmesi felakete
davetiye cikarmaktir.

Istanbul'da acilen uygun, glvenli ve yeterli sayida deprem toplanma alani belirlenmeli, halk bilgilen-
dirilmelidir.

Acil Durum Yollari

Depremleri afete donusttren en dnemli etkenlerden biri de, sehir ici ulasimin yetersizligidir. Dinya Olge-
ginde trafigi en problemli kentlerden biri olan Istanbul icin de deprem sonrasi midahale olanaklarinin
ontndeki en ciddi engel ulasim olarak 6ngérilmektedir. Kentlilerin yasadigi ulasim sorununun, deprem
sonrasinda nasil bir afete donUstigintn en dramatik drnekleri 17 Agustos 1999 depremini takip eden iki
glnde yasanmistir.

Acil ulasim yol agi, acil tibbi hizmetlerin ulasimina, kurtarma faaliyetlerine ve yardim malzemelerinin
belirlenen alanlara ulastiriimasina hizmet edeceginden 6ncelikli bir yol agidir. Acil ulasim yollari ve ana-
yollarda tikanmalarin dnlenmesi ve trafigin sdrekli akmasinin saglanmasi icin, bu yollar Uzerinde hi¢ bir
surette parklanmaya izin verilmemesi gereklidir.

Ancak, 1999 yilinda gerceklesen Marmara Depremi sonrasi baslatilan ve U¢ yil stren bir calismayla be-
lirlenen "Acil Ulasim Yollarinin”varligi ise ne yazik ki tartismalidir. Bazi yollar kapatiimis, bazi yollar otopark
haline getirilmistir.

Istanbul’un trafik sorunu, deprem sonrasi midahale olanaklarinin éniindeki ciddi engellerdendir. Bu-
gln yasanan ulasim sorunu, deprem sonrasinda yasami dogrudan etkileyen icerige burlinecektir. Mevcut
durumda bile, ktictk bir trafik sorununun neredeyse bitiin kent trafigini zincirleme etkiledigi dusinalir-
se, deprem sonrasi nasil bir vahametle karsi karsiya kalacagimiz daha net anlasilacakir.

Olasi bir afet durumunda, ¢oken binalara bagli olarak yol kapanmalari, binalara gelecek olasi zarar
hesaplarina dayandirilarak &énlem alinmali, toplanma alanlari ile acil durum ulasim agi birbirine entegre
edilerek, butunluklu bir yaklasimla planlama yapiimalidir. Ayni sekilde, tim alt ve Ust gecitlerin, kdprilerin
ve koprull kavsaklar gibi ulasim yapilarinin deprem tepkiselligi arastinimalidir.

imar Affi

1999 Kocaeli Depremi ile buyik 6lctde imar aflarinin yarattigi, saglam olmayan yapi stokunun yikilmasi-
nin agir bedeli topluma ddetilmistir. Stitltice, Sultanbeyli, Umraniye, Kartal yikimlari topluma daha da agir
bedel 6detilecedin gostermistir.

Imar affi ile Istanbul'da, depreme karsi dayaniksiz, hicbir miihendislik hizmet almadan insa edilen riskli
yapilar devlet eliyle mesrulastinimustir. Kartal'da ¢oken, 21 kisinin hayatini kaybettigi binanin, imar affi
kapsaminda yapi kayit belgesi almak icin basvurdugunu g6z 6nlne alirsak, denetimsizligin ve bekleyen
tehlikenin bUydkligunt gorebiliriz.

Deprem tehlikesi altinda olan Istanbul'da, toplumun sagligini ve can giivenligini tehlikeye atan kentsel
gelismelere yol agacak, doga olaylarinin afete donlserek pek ¢cok insanin hayatini kaybetmesine neden
olacak populist uygulamalar yeniden goézden gegirilmelidir. Binanin fen ve sanat kurallarina uygun yapi-
lip yapilmadigi, deprem glvenlikli olup olmadigi mal sahibinin beyanina degil mthendislik ve mimarlik
sUreclerine birakilmalidir.
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Depremde Haberlesmenin Saglanmasi

Genel olarak afetlere 6zel olarak da depremlere ilk midahale aninda ve sonrasi stirecte strekli ve yeterli
elektrik saglanmasi ve haberlesme olanaklarinin strdirdlmesi; gerek arama-kurtarma, gerek saglik ge-
rekse farkl disiplinlerin alandaki calismalarinin organize edilmesi agisindan yasamsal bir &neme sahiptir.

26 Eyliil 2019 tarihinde 13.59da meydana gelen depremin ardindan, istanbul'da cep telefon hatlari ula-
silamaz hale gelmis, kimi operatorler 18.00'a kadar hizmet verememistir. Bu kesintilerden 6tlrt insanlarin
yakinlarindan haber alamamasi hem bir panik ortami yaratmis hem de olasi byuk bir depremde, iletisim
konusunda akillarda soru isareti birakmistir.

17 Agustos 1999 depreminden sonran bolgedeki iletisim hatlarinin blyik cogunlugunu kapsayan
telefon santrallari, enerji ve transmisyon sistemleri ve binalari agir hasar almis; sadece Kocaeli bolgesinde
12.000den fazla hat dogrudan devre disi kalmisti. Yakinlarina ulasmaya ¢alisanlarin ve yardim organizas-
yon ekiplerinin yol actigi yogun telefon trafigi, telekomnikasyon sisteminin neredeyse tamamini ¢okert-
misti. 26 Eylil depremi, istanbul'da benzer bir senaryonun herhangi bir yikim olmadan da gerceklesebi-
lecegini gostermistir.

Bu cercevede Istanbul'da afet aninda iletisimde meydana gelen yogunluklan énlemek icin planlamalar
yapilmali ve elektromanyetik dalgalarin frekans araliklari genisletilmelidir. Afet durumunda yasanan yo-
gunluklara karsi ek bant genisligi saglayan ¢esitli projeler gelistirilmelidir. Benzer sistemler 11 Eylal saldiri-
lari, Katrina Kasirgasi ve 7 Temmuz 2005 Londradaki bombalama olaylarinda kesintisiz iletisim saglamistir.
Diger bir 6nemli konuda, kamu olanaklari ile kesintisiz internet altyapisi saglanmasidir. Diin de goraldigu
Uzere GSM sebekesinin ¢cokmesine ragmen internet tzerinden sesli haberlesme olanagdi olmustur

Operatorler, normal kullanima gore yatirimlarini yaparlar, asiri kullanim durumlarda ise ek ¢ozdmler
yaratirlar. Mag ve mitinglerde oldugu gibi mobil baz istasyonlarinin kullanilmasi buna érnek olarak verile-
bilir. Bu nedenle deprem gibi felaketlerde de haberlesme olanaklarinin dnceden planlanmasi lazimdir. Bu
planlama bir tarafinda halkin haberlesmesinin strdardlebilirligi diger taraftan da kurtarma faaliyetlerinin
kesintisiz bir sekilde strdUrtlebilirligi acisinda énemlidir. Bu nedenle bitin operatérler acil durum plan-
larini yapmali, nereye, ka¢c mobil baz istasyonu koyacagini belirlemelidir.

Endiistriyel Kazalar ve Kimyasallardan Kaynakli Risklerin Yonetimi

Depremin tetikleyecegi ikincil afetler dedigimiz yangin, patlama, kimyasal ve gaz sizintilari gibi tehlikleler
deprem kadar &nemli bir konudur.

17 Agustos 1999 depremi sonrasi Kocaeli'nde, 200 ton susuz amonyak havaya salinimi, 1200 ton kriyo-
jenik sivi oksijenin serbest kalmasi, TUPRAS petrol rafinerisinde ¢ikan yanginlar, sivi petrol gazi sizintisi ve
petrol dokilmesi gibi sonuclara yol acan bircok kimyasal kaza meydana gelmistir.

Istanbul depreminde kimyasallardan kaynaklanabilecek olumsuz durumlari en aza indirgeyecek acil
onlemler alinmalidir. Yerlesim alanlarinin icinde kalmis kimyasal Uretim, depolama vb. tesislerinin kent
disina tasinmasinin gerceklestirilmesi, bliytk endUstriyel kazalara yonelik acil durum planlar hazirlanmali,
kaza senaryolar modellemeleri yapilmali, Istanbul'da kimyasal maddelerin envanteri cikarilarak olasi bir
depremde bu kimyasallarin ve bunlardan kaynaklanabilecek sorunlarin nasil bertaraf edilecegi mutlaka
belirlenmelidir.

Ayrica . ve II. Sinif Gayri Sihhi MUesseseler kapsaminda yer alan Sanayi Tesisleri ve bunlarla i ice gegmis
bulunan dogalgaz boru hatlari, LPG boru hatlari, yerlesim alanlari icerisinde kurulan ve isletilen akaryakit
istasyonlari, tlp gaz satis bayileri, tasimakta oldugu yangin ve endustri kazalar olasiliklari ile kentleri pat-
lamaya hazir birer bomba haline getirmekte ve yasam gUvenligini ortadan kaldirmaktadir.
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ilk 72 Saat

Afet sonrasi kurtarma birimlerinin ayni anda herkese ulasabilmesi mimkdn degildir. Bu nedenle afetlerde
ilk 72 saat her birey kendi basinaymis gibi hazirlikli olmali, 3 gunluk streyi kapsayan bir Aile Afet Plani
hazirlanmalidir. Istanbul halki afet aninda ve sonrasinda yapilacaklarla ilgili kamu spotlari veya yerel yéne-
timler aracihigiyla bilgilendirilmelidir. Sarsinti sonucu dtisme tehlikesi olan esyalar sabitlenmeli, deprem
cantasi mutlaka hazir bulundurulmalidir. Deprem sirasinda panige kapilmadan, ¢ok-kapan-tutun hareketi
yaparak sarsintinin gegmesini beklemelidir.

Ayrica tim Istanbullular mahallesini ve komsularini mutlaka tanimali, ézellikle ilk 72 saat birbiriyle da-
yanisma icerisinde olmalidir. Muhtarliklar araciligiyla engelli bireylerin ve yaslhlarin adresleri belirlenerek
deprem sonrasi hizla tahliye islemlerine yardimci olunmalidir.

Degerli basin emekgileri,

TMMOB ve bagh Odalar, mihendis, mimar ve sehir plancilari; meslek alanlarindan edindikleri bilgi,
birikim ve deneyim ile kamusal sorumlulugu geregi yaklasan istanbul depremi ile ilgili uyarilarini bugine
kadar yapmis ve yapmaya devam edecektir.

Bundan sonrada ilgili Bakanliklar, Istanbul Valiligi, istanbul Biiytksehir Belediyesi, lice Belediyeleri, aka-
demi ve sivil toplum kuruluslari ile kentin depreme hazirlanmasi konusunda ortak calismalar yapma arzu-
sunda oldugumuzu, mesleki bilgi birikimimiz Istanbul halkinin yarari igin kullanmaktan imtina etmeyece-
gini kamuoyuna saygiyla bildiririz.

TURK MUHENDIS VE MiMAR ODALARI BiRLiGi
iSTANBUL iL KOORDINASYON KURULU
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YAPAY ZEKA DEPREMI ONCEDEN
TAHMIN EDEBILIR MI?

Zihre Kordon AKIN
TMMOB Bilgisayar Miihendisleri Odasi istanbul Temsilciligi

UnUmuUzde bilgisayarlar kendisine dgretilenle-
G ri eksiksiz tekrarlayan makineler olmaktan ¢ik-

tilar. Artik gelisen yazihm teknikleri ve yUksek
kapasiteleri ile makineler; kendi kendilerine 6grenen,
6grendiklerini yorumlayan ve her sonucu da yeniden
veriye cevirerek “tarih bilincine sahip” hale geldiler.
Dorduncd sanayi devrimi diye tanimlanan yeni tekno-
loji evresinin beyni halini alan “yapay zeka”, Google’'un
CEO'su Pichai'ye gore insanlik tarihi icin atesi ya da
elektrigi bulmaktan bile daha 6énemli. Ocak 2018de
yaptigi bir televizyon konusmasinda Pichai, atesin de
elektirigin de yanlhs kullaniminin verecedi zararlari bi-
liriz ancak iyiye kullaniminda neleri basarabildigimizi
de biliriz diyor. Yapay zekay! da benzer bir konumda
ele almak gerektiginden bahsediyor. Ona gore bu tip
bir dogru kullanimla iklim degisikligi sorununu ¢oze-
bilir ya da kanserin tedavisi bulunabilir.

Pichai konusmasinda bahsetmemis olsa da, artik
depremin énceden tahmin edilebilmesi icin yapilan
calismalarda da makine 6grenmesinden faydalanil-
maya baslandi. HenUz alinan sonuclar beklenildigi
oranda iyi degil ancak yeterli yatirnm yapildigi takdirde
bu alanda gelisme kaydetmek mdmkun.

Kaginabilecegimiz ya da olmasini engelleyebilece-
gimiz bir afet olmayan depremler, insanlik tarihinde
en blyuk yikim ve kiyim gerceklestiren dogal afetler
siralamasinda ilk sirayr aliyor. Alttan alta fokurdayan
bir ates topunun Uzerinde kayan ince kara parcalari
Uzerine uygarhi@imizi insa ettik. Dinyamiz bu sicaklik
Uzerinde yUzen plakalarin birbirlerini sikistirmasi ya da
ayrilmasiyla kimi yUkseltiler ve kim yariklar olusturdu.
Bizler o yUksekliklere tirmandik, o yariklara daldik. Ayni
hareketlilik ylzyillar boyunda yeni karasal alanlar yara-
tarak ya da olanlari yok ederek devinimine devam etti,
ediyor. Bugln jeolojik haritalar sayesinde nerelerde
bu sikismalarin oldugunu, nerlerde kirilmalar yasana-
bilecegini biliyoruz. Dolayisiyla yapilacak en dogru ha-
reket deprem bolgelerine yerlesim yapmamak olurdu
ama artik o kismi dzellikle aktiiel olan Istanbul icin
coktan gecmis vaziyetteyiz. Bir diger dogru hareket

sehirlerimizi her seyi ile depreme dayanabilecek sekil-
de insa etmek olurdu ama maaelesef bu konuda da
fena halde sinifta kalmis durumdayiz. Iste bunlardan
baska bir ihtimal daha var, depremleri énceden haber
alabilmek!

Depremin tahmin edilebilmesinde makine 6gren-
mesini kullanan ve yakin zamanda kaydadeger so-
nuglar alan Amerikali Jeofizik¢i Paul Johson, on yildan
uzun bir stire dnce tanecikli materyalli ince katmanlar
tarafindan ayrilmis kayan bloklarla yapilmis “laboratu-
var depremleri” Uzerinde ¢alismaya baslamis bir bilim
insani. Johnson laboratuvar ortaminda gerceklestir-
digi deneyde ortaya ¢ikan kayma ile gerilimi agiga
cikariyor ve zemin bloklari arasinda birbirini tutma-
birakma déngUtsind yeniden baslatiyor. Johnson ve
meslektaslari, tutma-birakma déngusu sirasinda yayi-
lan akustik sinyali kaydederken her birakma éncesin-
de keskin bir ytkselis oldugunu fark ediyorlar. Bu 6n-
cll isaret, deprem dncesi zeminde gerceklesen dncl
soklar tarafindan olusturuldugu tespit ediliyor. Ancak
deprem bilimciler, bu 6ncl soklarin asil depremin ne
zaman meydana gelecegine dair verebilecedi ipucla-
rini anlamlandirmakta zorlaniyorlar. Sorunu bir grup
teorisyenle paylasan Johnson, onlardan gelen “maki-
ne 6grenmesi”ile sonuglar analiz etmesi yonindeki
tavsiyeyi ciddiye aldi ve ekibini konunun uzmanlari
ile zenginlestirdi. Belirledikleri yol haritasina gore, lab-
ratuvarda denenen her deney sirasinda yaklasik bes
dakikalik ses kayitlari alacaklardi ve zemin kesitlerini
bircok kiicUk parcaya boleceklerdi.

Arastirmacilar “random forest” olarak bilinen bir
makine 6grenme algoritmasini, yikim gerceklesme-
den 6nce kalan zaman miktanyla, yikimla gtglu bir
sekilde iliskilendirilen 6zelliklerin kombinasyonlarini
sistematik olarak bagdastirmak icin kullandilar. Daha
sonra algoritma, sadece akustik emisyon ozelliklerini
baz alarak yilkim zamanini tahmin etmeye baslad.

Laboratuarda elde edilen olumlu sonuglarin ardin-
dan Johnson ve ekibi (Los Alamos) gercek yikimlar
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test etmek Uzere Kuzeybat Pasifik'te calismalarina de-
vam etti. 2007'den 2013'e kadar olan veriler Gzerinde
egitildikten sonra, algoritma, her olaydan aylar dnce
kaydedilen verilere dayanarak, 2013 ve 2018 arasin-
da gerceklesen yavas kaymali depremler hakkinda
tahminlerde bulunabildi. Temel 6zellik, laboratuvar
deneylerinde akustik sinyalin varyansiyla yakindan
ilgili bir miktar olan sismik enerji idi. 5 depremden 1
ini dogru tahmin edebilen algoritma su an %20 basari
kazanmis durumda .

Sonug¢ta bu 6nceden tamin edebilme yonteminin
almasi gereken pek ¢ok zorlu deney ve kat etmesi
gereken uzun yollar var. Ancak teknoloji yani makine
Ogrenmesi ve yapay zeka teknolojileri hizla kendi-
ni gelistiriyor. Dolayisiyla Johson'in dedigi gibi belki
onun omrU icinde depremlerin énceden tahmin edi-
lebilmesi mimkdn olmayacak; ama belli ki bu konuda
cok yol alinacak.

Tum bunlari bir kenara birakirsak, teknolojik gelis-
meler her ne kadar hizli ve umut verici olsa da 6zel-
likle Istanbullular icin olasi bir deprem son derece ya-
kin ve bu bilimsel calismalardan alacagimiz sonuclar
bekleyebilecegimiz bir zamanimiz da maalesef kal-
mamis durumda. Ote yandan Buyuik Istanbul Depre-
mi, 1999'da yasanan Golclk - Yalova depreminden bu
yana surekli “6nceden” haber veriliyor aslinda. Ancak
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bu durum insanlarin deprem korkularindan faydala-
nan muteahhitlere ve insaat sektorine yariyor. Kent-
sel Dondsdm adr altinda sdren yapilasma ise rantin
yUksek oldugu bolgelerde strilyor. Yasanan genel
ekonomik krize paralel olarak da insaat sektorinin
krizi; halki magdur ederek elinde avucunda var olani
da kaybetmesine neden oluyor.

Gelinen noktada deprem gercegini bir an bile zihni-
mizden ¢ikarmayarak dncelikle bireysel tedbirlerimizi
o6grenme ve alma; bu konuda dayanisma aglari vasi-
tastyla duyarliligr diri tutma gorevi ile karsi karsiyayiz.

Kaynakca

- Artificial Intelligence Takes On Earthquake Prediction - https://www.
quantamagazine.org/artificial-intelligence-takes-on-earthquake-
prediction-20190919/

« Los Alamos National Laboratory - https://public.lanl.gov/geophysi-
cs/geophysics/staff/johnson/johnson.shtml

« Beklenen Biiyiik istanbul Depremi Nedir? Neden, Naslil, Nerede ve
Ne Zaman Yasanmasi Beklenmektedir? https://evrimagaci.org/bek-
lenen-buyuk-istanbul-depremi-nedir-neden-nasil-nerede-ve-ne-
zaman-yasanmasi-beklenmektedir-13

- Yapay Zeka, Deprem Tahminlerinde Deprem Bilimcilere Yardimci
Olacak - http://blog.itunovatto.com.tr/yapay-zeka-deprem-tahmin-
lerinde-deprem-bilimcilere-yardimci-olacak/

+ Google CEO Sundar Pichai compares impact of Al to electricity and
fire https//www.theverge.com/2018/1/19/16911354/google-ceo-
sundar-pichai-ai-artificial-intelligence-fire-electricity-jobs-cancer
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HARITA/GEOMATIK MUHENDISLIGI
VE DEPREM

Prof. Dr. Ergin TARI
ITU Geomatik Miihendisligi Bolimu Ogretim Uyesi

"Felaket basa gelmeden evvel 6nleyici ve koruyucu tedbirleri dlisiinmek lazimdir, geldikten sonra déviinmenin yarari yoktur”
M. Kemal ATATURK.

Harita/Geomatik

eodezi, Fotogrametri, Olcme, Kartografya ve
Uzaktan Algilama araglari ile konumsal (mekan-

sal/cografi) ve iliskili olabilecek bir cok farkl ve-
rinin (6znitelik) elde edilmesini bu verilerin analizi,
izlenmesi, gorsellestirilmesi, iletilmesi, saklanmasi,
yonetimi ile bu bilgilerden yeni bilgiler Gretilmesi sU-
recleri izler. Bir sistem kavramina dayanmasi gereken
bu sirecin bilim, teknoloji ve uygulamalar batlinu
geomatik olarak tanimlanir. Harita/geomatik mihen-
disliginin drettigi en dnemli ¢iktilardan biri olan harita
bir bolgenin jeolojisi, morfolojisi, iklimi, trafidi, yeralti
kaynaklari, degisik bakis acilarindan ekonomisi gibi
bircok bilgiyi barindirabilen bir altliktir.

GUnlUk hayattaki barinma, altyapl, cevre, nifus,
ekonomi, finans, vergilendirme, yerlesim, arazi kullani-
mi/yonetimi ve akilli kent tasarimi gibi bircok alandaki
kararlarin Uretilmesinin hemen hepsinde konum bil-
gisi oGnemli rol oynamaktadir. Bu anlamda geomatik
mUhendisligi gorinUr veya goériinmez olarak gunlik
hayatta da afet durumunda da insanlarin hayatlarini
yakindan ve dogrudan ilgilendiren kararlarin alinma-
sina surekli katkida bulunmaktadr.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) olusturulmasi sira-
sinda bircok farkli teknolojinin kullanildigi geomatik
mUhendisliginin dnemli ¢iktilarindan bir tanesidir.
GUnltk hayatta yaygin olarak kullanilan bircok konum
iliskili teknoloji (6rn. google earth ve navigasyon uy-
gulamalar) harita/geomatik mihendisliginin ve dzel-
likle de cografi bilgi sistemlerinin yogun kullanimiyla
elde edilen Urinlerdendir; CBS farkli bilgi sistemleriy-
le batUnlestirilerek icerigine gore degisse de sonsuz
denebilecek sayida alanda kullanilabilir olan esnek ve
gUcld bir aractir. CBS ve diger teknolojileri yardimiyla
geomatik muhendisligi afetlerle ilgili konum verisinin
elde edilmesi, yonetilmesi, gorsellestiriimesi ve analizi
gibi gérevlerini ylrttmektedir.
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Deprem

Deprem genellikle yer kabugunun 30 kilometre ve
Uzerindeki bolimUtnde aniden ve siddetli olarak kit-
lelerin yer degistirmesi ve kirllmasi ile olusan titresim
dalgalar seklinde ortaya ¢ikan bir doga olayidir. Din-
yanin olusumundan beri sismik yonden aktif bulunan
bolgelerde depremlerin strekli olarak olustugu ve
sonugta da can ve mal kaybina neden oldugu bilin-
mektedir. Diger doga olaylari gibi 6zellikle insanlarin
yogun olarak yasadigi bolgelerde depremin zararlari
kontrol edilemez boyutlara ulasabilmektedir. Dep-
remin kendi basina bir afet iken ikincil afetlere (6rn.
Yanginlar, salgin hastaliklar, susuzluk) yol agma potan-
siyeli de cok yiksektir.




Depremin olustugu yeri gosteren odak noktasl,
odak noktasina en yakin yerylzi konumunu ifade et-
mek icin kullanilan merkezi, yeryUzinde hissedildigi
bir noktadaki etkisinin 6lcisd olarak tanimlanmakta
olan siddeti ve deprem sirasinda acida ¢ikan enerjinin
bir dlcUst olarak tanimlanan buyUklugd (magnitid)
gibi degisik parametreleri vardir.

Bilindigi gibi Ulkemiz dinyanin en etkin deprem
kusaklarindan birinin Uzerinde bulunmaktadir. Gec-
miste Ulkemizde cok sayida yikici depremler oldugu
gibi stiregelen bakis agisi ile mucadele etmemiz du-
rumunda gelecekte de olusacak depremlerle bulyUk
can ve mal kayiplarina ugrayacagimiz aci bir gercektir.

Yaygin olarak kullanilan Turkiye Deprem Bolgele-
ri Haritasina gore, Ulkemizin %92'sinden fazlasinin
deprem bolgeleri icerisinde oldugu, nufusumuzun
%95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica
bUytk sanayi merkezlerinin %98’ ile barajlarimizin
%93'Unun deprem bdlgelerinde bulundugu bilin-
mektedir.

Ulkemiz icin de yakin tarihlerde buyuk bir tehlike
olusturan depremi geomatik muhendisligi agisindan
inceleyebilmek icin bir afet olarak ele almakta fayda
vardr.

DOSYA

Afet

Afet yonetiminin hemen hemen (zerinde evrensel
olarak uzlasiimis 4 temel evresi vardir. Afet ydnetimi-
nin evreleri temel olarak risk ve zarar azaltma, hazirlik,
mudahale ve iyilestirmeden olusmaktadir. Bu evre-
lerden risk ve zarar azaltma ile hazirlik afetten 6nceki,
muUdahale ve iyilestirme ise afetten sonraki donemleri
ilgilendiren evrelerdir.

Risk ve zarar azaltma evresi tehlike ve risklerin belir-
lenmesi, fiziksel ve yapisal zararlarin azaltiimasi, biling-
lendirme ve egitim calismalari, kisa orta ve uzun va-
dede zarar azaltmanin planlanmasi, risk altindaki kritik
tesis ve alt yapilarin glclendirilmesi, tarihi eserler ile
cevre ve dogal hayatin korunmasi, mevzuatin gézden
gecirilmesi ve/veya dizenlenmesi gibi bircok asamayi
icermektedir.

Hazirlik evresi ise tahmin ve erken uyari sistemle-
rinin olusturulmasi, 6nlemlerin alinmasi, kurtarma,
tahliye ve acil yardim planlarinin hazirlanmasi, egitim
ve tatbikatlarin yapilmasi, kaynaklarin saglanmasi, go-
nullaluk sisteminin olusturulmasi gibi asamalari icer-
mektedir.

Afet sonrasi midahale evresiise haber alma, ulasim,
hasar tespiti, arama-kurtarma, ilkyardim, tahliye, toplu
yardim ulastirma ve dagitim organizasyonu, yiyecek,
su ilag ve benzeri yasamsal ihtiyaclarin karsilanmasi,
guvenlik ile cevre sagligi gibi asamalarin yaninda ikin-
ci afetlere iliskin onlemlerin alinmasi, basin ve halkla
iliskilerin yaratdlmesi, gegici iskan organizasyonu ve
enkaz kaldirma asamalarini icermektedir.

lyilestirme evresi ise enkaz yonetimi, yeniden ya-
pilanma, tamir ve glclendirme, kalici konutlarin insa
edilmesi, ekonomik iyilestirmeler, saglik ve tibbi ser-
vislerin organizasyonu ile normal yasam kosullarin
olusturulmasi calismalarinricerir.

Afet yonetimi baglaminda g6z éntine alindiginda
risk ve zarar azaltma ile hazirlik evreleri risk yonetimi
olarak, midahale ve iyilestirme evreleri ise kriz yoneti-
mi olarak isimlendirilmektedir

Ulkemizde afet yonetimin yazinin bashiginda veri-
len Atatlrk’in acik 6ngoristne ragmen genellikle
afet sonrasindaki mudahale evresi veya kriz yonetimi
ile sinirli kalacak sekilde planlanmakta ve/veya ger-
ceklestirilmekte oldugu bircok aci drnekte ortaya cik-
mistir.

Geomatik disiplininin drettigi konumsal ve konum-
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sal olmayan (6znitelik) verilerin hem afet 6ncesi hem
de afet sonrasi calismalarda kullanilabilmesi olasidir.
Yukarida tanimlanan afet yonetimi evreleri ve bu ev-
reler icindeki calismalari géz 6ntnde bulundurarak
deprem afeti ¢zelinde yapilacak calismalari ve harita-
cllik alant ile iliskilerini ilerleyen bashklardaki gibi 6zet-
lemek mUmkunddr.

Risk ve Zarar Azaltma Evresi Calismalari

Deprem tehlikesinin boyutunun anlasiimasinda gu-
nimuzde onemli bir yer tutan uydular yardimiyla
kabuk hareketlerinin yUksek dogrulukla izlenmesi ge-
omatik mihendisliginin deformasyonlarin analizi ko-
nusunun icinde énemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle
diger yer bilimleri uzmanliklarinin da katkisiyla kabuk
hareketlerinin modellenmesi konusu dikkat cekici bir
ilgi alanidir.

Geomatik muhendisliginin veri toplama, isleme,
depolama ve analizindeki ilerlemelerin yardimiyla
kayip tahmini calismalarinda bu verilerin basari ile
uygulanmasi mumkdnddr. Sismik risk verisi, degisik
tdrdeki servisler icin yapilandinlmis altyapr bilgile-
ri (6rn. yollar, tineller, kdprdler, viyadikler, metrolar,
elektrik, su, dogalgaz, kanalizasyon, iletisim hatlari) ve
nUfus verisi kayip tahmini calismalari icin bytk ha-
cimli veri girisini olusturmaktadir ki 6zellikle birbirleri
ile yakindan iliskili alt yapi verilerinin elde edilmesi ve
yapilandirilarak konumsal analizlerin yapilmasi harita

muhendisliginin temel goérevlerindendir. Bu verilerin
bir araya getirilmesi ile olusturulan ve dinamik olarak
glncellenebilen deprem hasar tahmini verisi ve tehli-
ke haritalari her asamada karar vericiler icin dnemli bir
bilgi kaynagidir. Ayrica deprem hasar tahmini verileri-
ni bir bolimantn veya timunUn bir araya getirilmesi
ile olusturulacak olan hasar tahmini haritalari uzman
olan veya olmayan cok cesitli kullanici gruplari icin
baytk bir bagvuru kaynagidr.

Hazirlik Evresi Calismalan

Hasar tahmini harita veya raporlari, birlikte veya ayri
olarak sismik verilerden de yararlanarak hazirlanan
olasi yer sarsintilarinin konumlarini, niifus yogunlu-
gunu, bina hasar tahminlerini, altyapinin islerligini,
barinma gerekliliklerini ve ekonomik kayiplarini gos-
terebilir.

Cogunlukla yaklasik da olsa bu tir tahmin sonug-
lari cok cesitli amaclarla kullanilabilir. Ornegin kullani-
cllar deprem tehlikesinin kendileri ve bdlgeleri icin de
varligini, hangi boyutlara ulasabilecegini, konumsal
olarak zayif noktalarin nereler oldugunu, degisik se-
naryolara gore hangi tir sonuclarin olusabilecegini
gorebilirler. Ornegin zemin bilgilerinden ve bina bilgi-
lerinden vyararlanarak degisik deprem buyUkltklerin-
de hangi alanlarin nasil etkilenecegi veya bir tsunami
durumunda biyukligtne gore kara igerisinde hangi
noktalara kadar olan bolgelerin su altinda kalacagi
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tahmin edilebilir. Bu bilgiler ¢zellikle sismik zarar azalt-
ma onlemleri, hazirlik calismalari, acil durum kararla-
r, midahale ve iyilestirme ile sismik glglendirme ve
iyilestirme calismalarinda kullanilabilir. Ancak unutul-
mamalidir ki deprem hasar tahminleri kesin bir hasar
hesaplama islemi degildir ama baslangig icin yaklasik
bir hasar bilgisi saglamaktadir.

Deprem kayip tahmini ciktilari ile yoneticiler dep-
rem zararlarini azaltma politikalarini gézden gecirip
dlzenleyebilirler.

Deprem sonrasi iyilestirme calismalar icin gerekli
kaynaklari tahmin edebilirler.

Senaryo analizlerine gore mudahale planlarini iyi-
lestirebilirler.

Depremden sonraki iyilestirme ve midahale planla-
rini hazirlayabilirler.

Deprem sonrasi enkaz kaldirma calismalarinin plan-
lamasini yer degistirmek zorunda kalacak olan ni-
fusun ve barinma gereksinimlerinin tahminlerini
yapabilirler.

Bu asamada olusturulacak erken uyari sistemlerinin
kurulmasinda diger disiplinlerle siki bir iliski icinde
calisarak geomatik disiplininin, konumsal degisim-
lerin yUksek dogrulukla olcilmesi, degerlendirilmesi
ve analizi icin gerekli sistemlerin tasarimlanmasinda,
kurulmasinda ve isletilmesinde dnemli gérevleri bu-
lunmaktadir. Erken uyari sistemleri gibi ytksek dog-
ruluk gerektiren calismalarda sistemin dinamizmi ne-
deniyle tasarimi, kurulmasi ve isletiimesi son derece
onemlidir ve diger disiplinlerden &nemli bir veri ve
bilgi paylasimiyla yerine getirilebilir. Deprem 6zelin-
de deformasyon analizinin ve izlenmesinin basariyla
yerine getirilmesi icin zamana bagl konum degisim-
lerinin belirlenmesi icin gerekli dlcme ve degerlendir-
me modellerinin ve algoritmalarinin olusturulmasi ve
sonrasinda sonuglarinin kalite bilgisiyle birlikte ilgili
uzmanliklarla karar destek sisteminin girdileri olarak
gorsel veya diger araclar kullanarak paylasiimasi geo-
matik mihendisligi disiplinin gorevlerindendir.

Miidahale Evresi Calismalari

Mudahale asamasindaki en gerekli ilk bilgi afeti dogru
yonetebilmek icin hasarin derecesidir. Hasar tahmini
glndmdizde en hizli sekilde harita mdhendisliginin
temel ara¢ ve Urinlerinden Cografi Bilgi Sistemleri,
uydularla konum belirleme sistemleri (GNSS = GPS +
GLONASS + GALILEO + BEIDOU+...), uzaktan algila-
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ma araclari ve geomatik muhendisligi yontemlerinin
sosyal medya verileri ile uygun sekilde batinlestiril-
mesi ile yapilabilmektedir. Ornegin biyik bir deprem
sonrasl etkilenen alan hakkinda uzaktan en temel 6n
hasar bilgilerine -6nceden yapilan anlasmalarla din-
yanin istenen bolgesine yonlendirilebilen 6zel amagli
uydular tarafindan elde edilen- uydu goéruntdlerinin
analizi ile saatler icinde dahi ulasiimasi mimkdnddr.

Deprem dncesi gerekli calismalarin yapilarak cogra-
fi bilgi sistemlerine aktariimis olmasi durumunda mu-
dahale asamasinda mevcut duruma gore karar verile-
bilmesi icin yUksek dogruluk ve ¢ozinUrlikte dnemli
saylda bilginin cok kisa strede aktariminin saglanmasi
mumkundur. Ozellikle deprem durumunda ortaya
ctkmasi olasi ikincil afetlerin izlenmesi ve yonetilme-
si de geomatik mihendisliginin modern yontem ve
ekipmanlarinin kullanilmast ile yerine getirilebilir.

Mdidahale asamasinin hasar tespitine eslik eden
ve/veya izleyen sonraki asamasi deprem alanina ara-
ma ve kurtarma ekiplerinin yonlendirilmesidir Bu yon-
lendirme de yine cografi bilgi sistemlerinin -kapanan
veya kisitl kapasiteli yollar veya ulagilmasinda baska
sorunlar olan alanlar gibi- gerekli veri ile donatilmasi
durumunda daha kolay ve dogru bir sekilde basari-
labilir. CUnkl —gercek zamanl veya gercek zamana
yakin bir sekilde- gerekli verilerle beslenen bir cog-
rafi bilgi sistemi (CBS) ile uydularla konum belirleme
sistemleri (GNSS) destekli arama kurtarma ekiplerinin
minimum iletisim olanaklarr ile dahi en kisa ve dogru
yollar kullanilarak yonlendirilmesi mtUmkdndur. Tekrar
hatirlatmak gerekir ki tim bu calismalarin yapilabil-
mesi deprem oncesi gerekli verilerin sisteme aktaril-
masl ve deprem sonrasl igin olasi senaryolara gore
tatbikatlarin yapilmasiyla basariya ulasabilmektedir.

Deprem sonrasinda elbette cok degisik mudahale
gruplarinin (arama, kurtarma, bina bazinda hasar tes-
piti, enkaz kaldirma, tibbi midahale vb.) koordinasyo-
nu gerekmektedir. Gegici ve kalici barinma alanlarinin
afet sonrasi midahale asamasinda -deprem 6ncesi
yapllan planlamalarla deprem sirasinda gelisebilen
ozellikle ikinci afetlerin s6z konusu oldugu durumlarin
dikkate alinarak- secilmesi de énemli bir calismadir ki
CBS, afet yoneticileri ve karar vericiler icin cok 6nemli
bir arac olacaktir.

Ayrintil 6nhasar tespiti de genellikle muidahale
asamasinda icerilmesi gereken bir calismadir ki; gu-
nUmuzde ozellikle cep telefonlarinin ulasmis oldugu
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kapasite ve yetenekler nedeniyle deprem dncesi ge-
rekli planlamalar ve hazirliklarin yapilmasi durumun-
da; midahale asamasinda ayrintili dnhasar tespiti de
yapilarak -iletisimin mdmkUn oldugu her anda gercek
zamanli olarak dahi- CBS icerisinde hizla ve ilgili her
kullaniciya gerekli bilgileri saglayabilecek sekilde isle-
nebilir. Ayni altyapi sayesinde depremden degisik se-
viyede etkilenen insanlarin hastane veya gecici tibbi
merkezleri gibi acil yardim veya hafif tibbi midahale
benzeri tibbi gereksinim derecesine gore sevk edilme-
leri saglanabilir. Haber alinmadigi veya ulasilamadigi
icin aranmasl gereken veya kayip olarak varsayilmasi
gereken insanlarin ikametgahlarina gore aranmas
veya sevk edildikleri hastanelere gore kayit altina alin-
mas! da geomatik mihendisligi veri toplama yontem
ve araclarinin yaninda; glinimuzde sosyal medyanin
yaygin kullanimi sonucu elde edilen verilerin gerekli
sekilde rafine edilmesi ve buttnlestirilmesi ile kolay-
likla yerine getirilebilecek ¢alismalardandir.

Ozellikle gecici veya kalici barinma alanlarinin se-
cilmesi, deprem o6ncesi ve sonrasi gerekli verilerin
aktariimasiyla CBS yetenekleri kullanilarak hizli bir se-
kilde gerceklestirilebilir. Bu tir alanlarin sahip olmasi
gereken -bos olmasi, yeterince insani barindirabilecek
buyuklukte olmasi, art¢i depremlerden ve ikincil afet-
lerden etkilenmemesi, temel insani gereksinimlerin
karsilanmasi (su, 1Isinma, barinma vb.) icin gerekli alt-
yaplya sahip olmasi, deprem sonrasi olusan durumun
hazirlik planlarinda belirtilen durumdan farklilasmas
durumundaki degisiklikler gibi- &zelliklerinin CBS kul-
lanarak analiz edilmesi mtUmkdndur.

iyilestirme Evresi Calismalar

Cografi Bilgi Sistemleri iyilestirme asamasinda da
cok kullanish bir arac olacaktir. Ornegin hayati bazi
hizmetlerin ve sistemlerin strdUrdlebilmesi icin CBS
ve GNSS kullanilabilir. Ornegin etkilenen alanlarin ve
slreg icinde yapilandirilan alanlarin uydu gérintdleri
yardimiyla hizli bir sekilde analizinin yapilarak 6zetlen-
mesi mimkdnddr. Ayrica CBS kullanilarak afete iligkin
bazi temel islerin (61U, yarali konum ve sayilari, yikilan,
hasarli, girilmesi sakincali bina konum ve sayilari, gegi-
ci ve kalici barinma alanlarindan stirec icinde degisen
ndfusunun izlenmesi ve gereksinimlerinin buna gore
planlanmasi vb.) kaydinin tutulmasi ve belgelenmesi
islevleri yerine getirilebilir. CBS kullanilarak enkaz ve
atik kaldirma ile altyapr insa edilmesi gibi isler; cevre-
sel ve ekonomik bircok faktor de goéz ontine alinarak
yerine getirilebilir.

CBS ve GNSS kullanilarak etkilenen bolge disinda
dahi bulunsalar karar vericiler icin gerekli dogru bil-
giler saglanarak enkaz kaldirmanin ve kisa veya uzun
erimli yeniden yapilanmanin temel bilgi ve araclan
saglanabilir. Elbette geomatik disiplininin yeniden ya-
pilanma sdrecinde kadastral durumun gincellenmesi
ve yeni yerlesim alanlari icin riskli bolgelerden uzak
alanlarin secilmesi konusunda saglayacadi altyapinin
yetkinlik ve etkinligi glnlUk calismalarr arasinda sayila-
bilir. Yine CBS ve GNSS yardimiyla depremin ekonomi,
saglik, glvenlik ve cevre Uzerindeki etkilerinin analiz
edilmesi ile kisa ve uzun erimli iyilestirme planlari ya-
pilabilir ve uygulamaya konulabilir.

Sonug ve Oneriler

Bilim, gUnimdizde depremlerin nerede ve hangi
blyUklikte olabilecedine dair -yaklasik zamanini
dahi tahmin ederek- 6nemli 6ngorilerde bulunabil-
mektedir Mihendislik ise binalarin ve diger yapilarin
depremden etkilenmemesi icin nasil tasarlanmasi ve
yapllmasi gerektigine iliskin dnemli bilgileri saglamak-
tadir.

Her ne kadar bu yazida geomatik muhendisligi
yontem ve araclarindan bahsedilmis olsa da genel-
de afet yonetimi ve ¢zelde deprem afetinin yonetimi
bircok farkli disiplinlerden uzmanlarin katkisini gerek-
tiren olgulardir. Ilgili standartlara uygun Uretilen ve
sunulan veri ve bilgi, disiplinlerarasi ortak calisabilirligi
saglamak ozelligine de sahiptir ve cesitli afet tirleri
(deprem, sel, yangin, salgin vb.) i¢in kullanilabilecek
ortak bircok veri ve bilgiye sahiptir.

CBS kullanarak dogrudan (can, mal) veya dolayli (is
kaybl, gelir kaybi, ekonomik talep degisimleri) kayiplar
ile bina ve altyapi hasarlar kolaylikla ve hizli bir sekilde
tahmin edilebilmektedir Boylece CBS yardimiyla afet
yoneticilerine, karar vericilere, sivil toplum kurulusla-
rina ve gonilltlere gerekli bircok bilgi saglanabilmek-
tedir.

Geomatik muUhendisliginin temel yontemleri ve
onemli ¢iktilarindan/araclarindan olan  CBS/GNSS,
bilim ve muhendislikte kullanilan bir ¢ok yontemin
mantikli bir kombinasyonu ile afet yonetiminde ve
dolayisi ile deprem afetinin yonetiminde de etkin ola-
rak kullanilabilmektedir. Geomatik muhendisligi ge-
rekli veri ve uzmanliklar ile buttnlestirilebilmesi duru-
munda deprem afetinin yonetiminde hemen hemen
tdm araclari saglamaktadir.
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IMKANSIZI MI ISTIYORUZ 2

Nusret SUNA
TMMOB insaat Miihendisleri Odasi istanbul Sube Baskani

actik. lyi ki dustintrler yolumuzu aydinlatiyor. Onlar

sadece hayatl, insani anlamamizi saglamiyor. Ayni
zamanda “nasil bir Ulkede yasiyoruz” sorusuna yanit
bulmamizi kolaylastiriyor. Kolaylastirma denmez as-
linda, yapilan dUpedUz "durum tespiti‘dir.

® :
Iyi ki sairler var. lyi ki edebiyatcilara hayatimizda yer

19 Agustos 1999 Depremi'nin 20. yil donima ve-
silesiyle 0zetin 6zeti sayilabilecek bir cimle kurmaya
kalksak, Onat Kutlar hic durmaz yetisir imdadimiza.
Sair “Unutusun kolay Ulkesindeyiz” demisti bir siirin-
de. Depremlerin Gzerinden gecen 20 seneyi bir baska
sekilde aciklamaya hacet var mi? Kanimca yok. Kolay
unutuyoruz ¢Unkt. Unutmanin dayanilmaz zirhina
blrdntyor ve dyle yol aliyoruz. Kisa bir sire sonra bir
baska vahametle karsi karsiya kaldigimizda, zirha bu-
rinmekle kalmiyor, unuttugumuzu da unutturmaya
calisiyoruz. Bir baska ifade ile "hafiza-i beser nisyan ile
maluldir” gercekligine siginiyoruz. Bu basarildiginda
da‘devlet kimsesizlerin kimsesidir”bosluguna dayani-
yor; hamasetle, yara sarma vaatleriyle durumu idare
ediyoruz.

190010 yillarin basindan glnUmuze otuza yakin
blyUk olcekli deprem gordi bu cografya. Resmi ka-
yitlara gére yUz bin insan hayatini kaybetti. Daha da
eskilere gidersek, cografyanin depremselligini tescil
eden pek cok afet yasandi bu topraklarda. 526 yilinda-
ki Antakya Depremi'nden 2011 Van Depremi'ne, 1509
Istanbul Depremi'nden 1999 Marmara Depremine,
1975 Lice Depremi'nden 1998 Ceyhan Depremi'ne ka-
dar doga hareketleri dogal afet seklinde tezahUr etti.
On binlerce insan hayatini kaybetti, ondan kat be kat
fazlasi yaralandi. Ekonomik tahribat tahayyli zorlaya-
cak diizeye ulastl. Konutlar, isyerleri kullanilir olmaktan
ikt Ocaklar sondu, isyerleri kapisina kilit vurdu.

Neden peki? Neden ders alinmiyor? Neden 6n-
lenemiyor? Neden siyasi erk geregini yerine ge-
tirmiyor?

Sorularin tek bir yaniti bulunmuyor elbette. Sorulari
yanitlamak icin belki de Ulkenin sosyo-ekonomik ve
tabii ki siyasal tarihine yolculuk yapmak gerekiyor ki,
bu, yazinin sinirlarini epey zorlamak anlamina gelece-

i icin daha sade ve net bir yanit verilebilir. Yanit su-
dur: Insan hayatina ve bilime deger verilmiyor.

Deprem bilindigi gibi bir doga hareketidir. Doga
hareketinin dogal afet olarak yasanmasinin nedeni, en
yalin ifade ile mthendislik biliminin temel kabullerine
riayet edilmemesidir. Su noktaya isaret etmek isterim:
Insaat muhendisligi her sart altinda, her zeminde dep-
rem guvenligi olan yapilar insa edebilir. Insaat muhen-
disligi biliminin etkisi sadece bunula sinirli degildir. In-
saat muhendisligi kacak ve sagliksiz yapilasmaya izin
vermez, dere yataklarinin imara agilmasina karsi cikar,
yap! Uretim ve denetim sUrecinin bilimsel esaslar 1sI-
ginda duzenlenebilecedine inanir ve bunu uygular.
Yapl malzemelerinin niteligini dnemser, bunun en az
dogru proje, dogru uygulama kadar 6nem arz ettigini
bilir. Insaat mihendisligiyle depremin yikici etkisi en
aza indirilebilir. Insaat mihendisligi afet sonrasi déne-
me iliskin ayrintili calismalar gerceklestirir. Birakalim
deprem toplanma alanlarinin, ulasim gtzergahlarinin
yok edilmesini ya da yapilasmaya agiimasini -6rnegin,
Istanbul'da boyle olmustur- kentin depreme ve dep-
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rem sonrasina gore dizenlenmesini hikme baglar.

BUtln bunlar “sapkadan tavsan ¢ikarmak”anlamina
da gelmez. Eger kentler ranta degil, insanin ihtiyac-
larina gore dUzenlenirse, bugln dnlenemez gibi go-
rilen, hatta “takdiri ilahi” denilerek kaderi ile bas basa
birakilan pek cok olumsuzluk alt edilebilir.

Yok sayillamayacak bir noktaya temas etmek istiyo-
rum: Ulkemizin deprem gercegi ileri strilerek top-
lumsal mesrulugu saglanan Kentsel Dondsim proje-
lerinin, rant degeri yUksek bolgelerden baslamasi ve
yeni magduriyetlerle birlikte haksiz zenginlesmeye
sebebiyet vererek uygulanmasi, siyasi erkin neyi, ne
kadar onemsedigini gostermektedir. “Resmi agizlar”
Kentsel DonGstm strecinin tamamlanmasi icin yakla-
sik 20 seneye ihtiyac oldugunu ifade etmektedir. Kaldi
ki TOKI aracihigr ile gerceklestirilen projelerin yapi de-
netim strecinden muaf tutulmasi, binalarin deprem
glvenligiyle ilgili sphelere yol agmaktadir.

Bu noktadaki kritik soru sudur: Bu zaman zar-
finda olasi bir istanbul Depremi’nin sonuglari ne
olacaktir?

Isin en UrkUtdcd yani budur. Olasi senaryolar, gelecegi
karartacak iceriktedir. Elbette bu yazida senaryolarin
icerigi ile ilgili bilgi verilmeyecektir. Ancak bilinmesi-
ni isteriz ki, Istanbullular kaderine razi sekilde deprem
beklemektedir. Yine tekrarlamakta fayda goriyorum:
Istanbul'da son birkac yildir, depreme maruz kalma-
dan binalar ¢cokmekte, istinat duvarlar yikilmakta, yol-
larda yarnlmalar olusmaktadir. Hi¢ siphe yok ki olas
bir Istanbul Depremi'nin yikici etkisi tahmin edilenden
daha sert olacaktir. Bilinmesini isterim ki en iyimser se-
naryo bile Ulkemizi altindan kalkilmasi, telafi edilmesi
zor sonuclarla karsi karsiya birakacaktir.

Turkiye bir “Deprem Ulkesi“dir. Ulke topraklarinin
ylzde 66'sI 1. ve 2. deprem bolgesinde yer almaktadir.
NUfusu 1 milyonun Uzerindeki 11 blyuk kent, toplam
ntfusun ylizde 70', blytk olcekli sanayi tesislerinin
yUzde 751 dogrudan deprem tehlikesi altindadir. Bu
bir TUrkiye gercegidir ve ne yazik ki bu gercek, siyasi
erkin karar ve tasarruflarini yeterli dizeyde etkileme-
mektedir.

Her ne kadar ulke kamuoyu deprem gercegi ile
1999 Depremi vesilesiyle karsl karsiya kalmis olsa da,
Insaat Muhendisleri Odasimin 1961 yilinda kamuoyu-
nun karsisina“Yapi Polisi” &nerisiyle ¢iktigini, o giinden
bu yana, dogal olarak 1999 Depremi’nden sonra artan

bir ivmeyle, Ulke gerceklerini hatirlatmaya ve ¢6zim
Onerileri siralamaya; 1srarla devam ettigini kayda dus-
meliyiz.

Ne yazik ki kayda dismekle yetiniyoruz. Evet, biz
israrclyiz. Ancak siyasi erk de israrci. Sorumlulugunu
israrla yerine getirmiyor. Israrli bir bicimde ders ¢i-
kariimiyor. Acik ki 1998 Ceyhan Depremi'nden ders
alinsaydi, 1999 Depremi bu dl¢lide yasanmazdi. Ayni
sekilde 1999 Depremi'nden alinmayan ders, 2011'de
Van Depremi’nde karsimiza ciktl. Van depreminden
alinmayan dersin sonuclarlyla nerede ve ne zaman
ylzlesecegiz?

Sorunun yanitindan ziyade, ne yapilabilir; bu-
nunla ilgiliyiz. Clinkii kaginilmaz olarak yiizlese-
cegiz.

1509 Depreminin tarihte “kiicuk kiyamet” olarak yer
aldigi biliniyor. Olasi Istanbul Depremi'nin ise “blytk
trajedi” olacag! ifade ediliyor. “Blytk trajedi” ifadesi
bize ait dedil, uluslararasi dlcekte bilim insanlari tara-
findan kullanihyor.

Istanbul’'un buydk trajediyi yasamamasi mimkin
mU? Elbette mUmkin. Depremin yikici etkisinin azal-
tilmasi mumkdn mU? Elbette mumkun. Bunun icin
oncelikle, siyasi erkin 6nceliklerini degistirmesi gere-
kiyor."Deprem Seferberligi”ilan etmek ilk adim yerine
gecebilir. Merkezi bltceden ve hatta kaynaklari zorla-
yarak Istanbul’un yapi stokunun iyilestirilmesi dogrul-
tusundaki calismalar hizlandirlabilir. Yapr denetimi de
dahil olmak Uzere yapi Uretim sureci yeniden dizen-
lenebilir, gerekli mevzuat degisiklikleri gerceklestirile-
bilir. Bilim insanlari, Universiteler, meslek odalari, yerel
yonetimler ile isbirligi saglanabilir.

Eger tabii derdimiz insan hayatinin kutsalligi ise. ..
Ancak “Imar Barisi” adi altinda kacak ve muhendislik
hizmeti almadan insa edilen yapilarin yapr stoku ice-
risindeki mevcudiyetlerine devam etmesine izin veri-
lirse, olasi bir depremde yasanacak can kaybinin ve-
balinin kimlerin Uzerinde olacadi tartismaya kapalidir.

"Bir Ulkeyi tanimak istiyorsaniz, o Ulkede insanlarin
nasil dldagutne bakin” diyen Fransiz dtstundr Albert
Camus'un tespitinin yol gostericimiz olmasini dile-
mek, imkansizi istemek midir?

*IMO Istanbul Sube Baskani Nusret SUNAnin Birikim Dergisinin 364. say-
sinda yayinlanan yazisi.
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ISTANBUL DEPREME HAZIR DEGIL*

Nusret SUNA
TMMOB insaat Miihendisleri Odasi istanbul Sube Baskani

- 17 Adustos 1999da Turkiye buytk bir aciyla sarsildi.
Binlerce insan hayatini kaybetti, yaralandi, evsiz ve issiz
kaldi. Ulke ekonomisi biytik zarara ugradi.

- 17 Agustos Depremi'nin tzerinden 20 yil gecti. Bu za-
man zarfinda ne yazik ki ancak “bir arpa boyu" yol alina-
bildi.

- Siyasi iktidarin deprem 6nlemi olarak uygulamaya aldi-

g1 Kentsel Donustim projeleri “Kentsel Rant” yaratmaya
odaklandi.

- Istanbul’a dair Gretilen iyimser deprem senaryolarinda
bile on binlerce yapinin degisik dizeylerde hasar gore-
cedi, on binlerce insanin etkilenecedi ifade edilmekte-
dir.

- Yapi stokunun iyilestirilmesi ve gtivenli hale getirilmesi
beklenirken, ilan edilen imar Barisi ile kacak yapilasma-
ya, kacak kat ilave edilmesine g6z yumuldu, hatta imar
Barisi ile Kacak Yapilasma adeta odullendirildi.

- Istanbul depreme hazir degildir. Son birkag yildir dep-
reme maruz kalmadan binalar yikilmaktadir. Kartal'da 21
insanin dlimdine yol acan bina, Istanbul yapr stokunun
mevcut durumunu resmetmektedir.

- Deprem toplanma alanlari ve ulasim glzergahlari so-
runu varligini sirdiirmektedir. Onceden belirlenen alan-
larin yapilasmaya acilmasi bir yana parklari, okul bah-

17 Agustos 1999 depreminin 20. yildonimU dola-
yistyla dizenledigimiz basin toplantisina hos geldiniz.

Basin toplantisinda bir yandan hafizalarimizi taze-
lerken diger yandan Glkemizin 6zellikle de Istanbul’un
depreme hazir olup olmadigi ile ilgili gorislerimizi ka-
muoyuyla paylasacagiz. Hafizalarimizi tazelemek, salt
gecmisi hatirlatmak anlami tasimayacak, ayni zaman-
da bu zaman zarfinda ¢ozllen ve devam eden sorun-
lar masaya yatirilarak neler yapilmasi gerektigine dair
cikarsamalarda bulunacagiz.

Meslek Odamizca, depremin unutulmamasi ama-
cyla 1999 Depremi'nde agir derecede yikima ugrayan
kentlerde yuriyUsler gerceklestiriimis, paneller, tartis-
ma toplantilar yapilmis, sergiler acilmis, deprem 6zel
sayllari hazirlanarak deprem bilincinin yUkseltilmesi
icin 6gretici yayinlar yapilmistir.

celerini, bos alanlari toplanma alani ilan etmek sorunu
ortadan kaldirmamaktadir.

- Istanbul'da dere yataklari imar acilmis, askeri alanlara
yapilasma izni verilmis, kent betona teslim edilmis ve
ranta gore diizenlenmistir. Bu kararlarda imzasi olanlar
kente ve insanliga karsi sug islemistir.

- Toplumsal kiltdrimuzde kayda deger bir yere sahip
ihmalkarlik, bilimdisilik, haksiz kazanc elde etme gibi
olumsuzluklarla mucadele edilmemektedir. Siyasi erk
ise “takdiri ilahi”anlayisi ile sorumluluktan kagmaktadir.

- Istanbul’'un mevcut sorunlar ¢ézim beklerken nifus
yogunlugunu iki katina cikaracak Kanal Istanbul gibi
projelere yonelmek kente tasiyamayacadi bir yuk bin-
dirmektir.

- Insaat Muhendisleri Odas Istanbul Subesi 17 Agus-
tos'un 20. yildontmuinde bir kez daha deprem tehlikesi
baglaminda “istanbul fotografini” kamuoyuyla paylas-
may! toplumsal ve mesleki bir gorev saymakta; bilimin
ve mihendisligin rehberliginde; istanbul'u yasanabilir
bir kent haline getirme ¢abasinin iginde olacagini du-
yurmaktadir.

*17 Agustos 1999 Depremi'nin 20. yildondmunde (6
Agustos 2019) Insaat Miihendisleri Odasi Istanbul Sube-
si tarafindan yapilan aciklama.

Elbette bUtln bunlarnn tek bir amaci bulunmak-
tadir. Insaat muhendisleri, meslek alanina dahil ko-
nularda basing olusturarak kamu idaresini harekete
gecirmek istemektedir. ifade edilmelidir ki, bu zaman
zarfinda meslek odalarinin, Gniversitelerin, bilim cev-
relerinin gorls ve onerileri kamu idaresi tarafindan
rehber kabul edilseydi, Marmara Depremi’'nin 20. yil
dontmunde cok farkli seyler konusuyor olurduk.

Bugin hala olasi bir depremin yikici etkisini azalta-
cak dnlemler alinamadigi, aradan gegen 20 yila rag-
men yapi stokunun iyilestirilemedigi, yapi guvenligi-
nin saglanamadigi, yapi Uretim strecinin nitelikli hale
getirilemedigi, kentlerin deprem tehlikesine gore
dizenlenmedidi, olasi bir depremde afet sonrasi or-
ganizasyonun ne sekilde olacaginin belirlenemedidi,
ilgili mevzuatin ihtiyaci karsilayacak bir icerige kavus-
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turulamadigl, deprem bilincinin gelistirilemediginden
s6z ediyorsak, hi¢ siphesiz ki bunun sorumlusu Turki-
ye gerceklerini, deprem tehlikesini, uzmanlarin goris
ve Onerilerini yok sayan, “ben yaptim oldu”yaklagimini
adeta yonetsel bir tarz haline getiren, kentleri deprem
tehlikesine gore degil ranta gore dizenleyen siyasi ik-
tidardr.

17 Agustos 1999'da ne oldu?

17 Agustos 1999'da merkez Ussl Kocaeli/Golctk olan
bir deprem meydana geldi. 7.4 blyUklugundeki dep-
rem sadece merkez Usse yakin bolgeleri vurmadi. Ko-
caeli ile birlikte Sakarya, Yalova, Istanbul, Bolu depre-
min yikicr etkisiyle karsi karsiya kaldi. Hatta Eskisehir,
Izmir, Ankara gibi kentler de depremi hissetti. Deprem
ozellikle Marmara Bolgesi'ndeki yasami kelimenin
tam anlamiyla fel¢ etti. Resmi rakamlara gére 17 bin
480 insan yasamini yitirdi, 43 bini yaralandi. Binden
fazla insan sakat kaldi. Depremde 330 bin konut, 50
bin isyeri degisik derecede hasar gordd. 140 bin bina
¢oktd, 1 milyona yakin insan evinden, isyerinden oldu.

17 Agustos'tan Ug ay sonra, 12 Kasim 1999da mer-
kez Usst Duzce olan bir baska deprem meydana geldi.
7.2 buyudklugunde Duzce, Kaynasl, Bolu gibi kentleri
vuran depremde yine resmi rakamlara gére 710 insan
yasamini yitirdi, 2 bin 600'U yaralandi. Binlerce insan
evsiz kaldl. Pes pese yasanan depremler sadece konut
ve is yerlerinde degil ayni zamanda saglik, egitim, be-
lediye hizmetlerinin verildigi yapilar da etkiledi.

Ulke sanayisinin merkezi konumundaki bolgeler-
deki deprem (lke ekonomisine telafi edilmesi gic
sonuclara yol acti. Petrol rafinerileri, petrokimya tesis-
leri, metal tesisleri, otomotiv, kagit, plastik fabrikalar,
ham madde tesisleri ve digerleri Uretimi durdurmak
zorunda kaldi. Depremin toplam maliyetinin 20 milyar
dolari buldugu tespit edildi.

Istanbul i¢in ayr bir parantez acacak olursak; Is-
tanbul, 1999 Depremi'ni sert yasayan kentlerden biri
oldu. Depremin merkez Ussine 100 kilometrelik bir
uzaklikta olmasina ragmen 3 binden fazla yapr agir
hasar gordy, 50 yapl tamamen yikildi, 30 bin yapi az
ve orta hasara ugradi. Bine yakin Istanbullu hayatini
kaybetti.

Giin 1s1gina ¢ikan tablo 6zetle soyledir:

Ulke topraklarinin ytizde 66'si 1. ve 2. derece deprem
kusaklari Uzerindedir. NUfusumuzun yizde 70'ini ba-
rindiran 11 biyUk kent, bUydk sanayi kuruluslarimizin
ylUzde 751 deprem tehlikesi altindadir. Yapi stoku gU-
venli ve saglkli olmaktan uzaktir; pek cogu kacaktir,
ruhsatsizdir ve muhendislik hizmeti almadan Uretil-
mistir. 20 milyon civarinda bulunan yapi stokunun
blyUk oranda yenilenmesi, glclendirilmesi gerektigi
anlasilmistir. Kaldi ki deprem sonrasi aciga ¢ikmistir ki,
Ulkemizde saglikli yapi envanteri de yoktur.

Yapi malzemeleri nitelikli olmaktan uzaktir. Nitelikli
tasarim-uygulama ve denetim iliskisinden s6z etmek
mUmkdn degildir. Yapi denetimi, ne yazik ki yapi Gre-
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tim strecinde kendisine kiicuk bir yer acabilmistir. Pek
cok kentte dere yataklarinin imara acik oldugu goral-
mastdr; imar planlarinin deprem tehlikesi gozetilme-
den hazirlandigi tespit edilmistir. Ayni sekilde kiyi seri-
dinde yogun yapilasma mevcuttur. Ornegin, Marmara
depreminde Yalova-Kocaeli arasinda bulunan kiyi se-
ridindeki yapilarin neredeyse tamami yikilmistir.

Kamu kuruluslarina ait binalar depremde olumsuz
tepki vermistir. Nitekim Marmara Depremi'nde pek
cok kamu binasi kullanilmayacak derecede hasar gor-
mdstlr. Deprem anina ve sonrasina iliskin her hangi
bir planlama olmadigl, deprem bilincinin olusturul-
masl, toplumsal egitim sidrecinin vazgecilmezi olmasi
gerekirken, bu konuda herhangi bir adim atilmadigi
ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizi 1999 Depremi'ne tasiyan tablo boyledir.
Mevcut yapi stoku, kentlesme ve imar politikalari, afet
sonrasl planlama ve mevzuat tablonun énemli parca-
larini olusturmus ve Turkiye bUyUk bir aciyla karsi kar-
siya kalmistir.

Deprem Konseyi lagvediliyor, mevzuat kapali
kapilar ardinda hazirlaniyor

Hafiza tazelemeye devam ediyoruz. Bilindigi gibi 1999
Depremi'nden hemen sonra, 21 Mart 2000 tarihinde
Ulusal Deprem Konseyi kurulmustur. Deprem bilim-
cilerinden, Universite ve bilim cevrelerinin temsilcile-
rinden olusan Konsey, 2002 yilinda Strateji Raporu ile

kamuoyunun karsisina ¢cikmis; rapor, o zamana kadar
cekilen en net Turkiye fotografi barindirmasinin yani
sira yol haritasini da icerecek sekilde dizenlenmistir.

Konseyin 2004 yilinda topladigi Deprem Surasi ise
katimci yelpazesinin genisligi ve donanimiyla Tarki-
ye'nin deprem konusundaki makds talihini degistire-
cek potansiyeli aciga cikartmistir. O yillarda zamane
HikUumetin yetkilileri pek cok sz vermis, ne yazik ki
zamanla verilen sézler unutulmus, Sura kararlari su-
men alti edilmis, 2007 yilinda ise ulusal Deprem Kon-
seyi'nin varligina son verilmistir.

Aclk ki ortada sadece is bilmezlik, beceriksizlik ya
da yonetsel zafiyet yoktur. Deprem Konseyi'nin lag-
vedilmesinden meslek odalarinin yetkilerinin kisitlan-
masina; Universitelerin, meslek odalarinin, bilim cev-
relerinin tasfiye edilmesinden kapali kapilar ardinda
gerceklestirilen mevzuat degisikliklerine uzanan bi-
lincli bir tercih s6z konusudur.

Bu tercihin isaret ettigi noktada Kentsel Dondsim
projeleri yer almaktadir. Clinkd mevcut iktidarin kent-
leri depreme hazirlamak icin Kentsel Donltsimden
baska Onerisi ve uygulamasi bulunmamaktadir. Bi-
lindigi gibi, kamuoyunda “"Kentsel Dontsim” olarak
adlandirlan 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
DonUstardlmesi Hakkinda Kanun 2012 yilinda yUrir-
lige girmistir. O tarihten bu yana blyUk kentlerimiz,
Kentsel Donlstm projeleri tarafindan adeta teslim
alinmustir.
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Bir taraftan Kentsel Donlstm projeleri sirerken
diger taraftan imar affi ilan edilerek gtvenli olmayan
yapilar koruma altina alinmistir.

Kent sucunun diger yiizii: imar affi

Defalarca yineledik. 20 milyona yakin yapi stokunun
blylk bolimi kagak ve ruhsatsizdir, mthendislik
hizmeti almadan Uretilmistir. Bu yapilarin deprem gu-
venligi yoktur ve icinde yasayanlar icin ciddi boyutlar-
da tehlike arz etmektedir.

Kamuoyunun beklentisi riskli yapilarin yikilma ya
da glclendirme calismalarinin bir an énce tamamlan-
masl, bir baska ifade ile yapi stokunun iyilestirilmesi
dogrultusundayken, riskli yapilarin mevcudiyetini de-
vam ettirecek sekilde Imar Barisi ilan etmek deprem
tehlikesine acgik davetiye ¢ikartmak disinda bir sonug
dogurmayacaktir.

Tam da bu noktada, 6 Subat 2019da Kartal Sema
Sokak'ta pek ¢cok hemserimizin 6limine neden olan
binanin Imar Barisl icin basvuruda bulundugunu ha-
tirlatmakla yetinelim.

Kayip 20 yil

Ulusal Deprem Konseyi Raporu'nda ve Deprem Su-
rasi'nda, meslek odalarinca dlzenlenen bilimsel et-
kinliklerde ulusal seferberlikle Glkenin yapr stokunun
15-20 yilda iyilestirilebilecedi, yapilarin gUvenli hale
getirilebilecegi Uzerinde dnemle durulmustur. Bu agl-
dan bakildiginda, geride biraktigimiz 20 yili, kayip ola-
rak gérmek mimkindur. Elbette bu zaman zarfinda
tamamlanan isler bulunmaktadir. Ancak ifade edilme-
lidir ki ancak “bir arpa boyu” yol kat edilmistir.

Dénemin Cevre ve Sehircilik Bakani Mehmet Ozha-
seki 2017'nin Temmuz ayinda yaptigi bir basin toplan-
tisinda, yapi stokunun iyilestirilmesi icin en az 15 yila
ihtiyac oldugunu belirtmis olmasi, “bir arpa boyu” yol
alindriddiasini destekler iceriktedir.

Ornegin Istanbul Proje Koordinasyon Birimi (IPKB)
web sitesinde yer alan bilgiye gore Istanbul'da 1135
okul binasi, 115 saglik binasi, 38 yurt binasi depreme
karsi givenli hale getirilmistir. Deprem glvenligi sag-
lanan diger kamu binalarinin sayisinin ise 77 oldugu
belirtilmistir.

Istanbul'da toplam 6 bin 127 okul binasi bulunuyor.
Bunun 3 bin 63'U resmi, 3 bin 64’0 6zel. Istanbul'da
52'si resmi 190 hastane mevcut. Ayrica 39 da saglik

ocagi var. Resmiya da 6zel yurt sayisi 300 civarindadir.
Ister istemez dikkati ceken nokta, (IPKB)nin glclendir-
digi ya da yeniden yapti§i bina sayisi ile toplam bina
sayisi arasindaki farkin hala kapanmayacak kadar agik
oldugudur. IPKB organizasyonu disinda baz kamu
kurumlarinin veya 6zel sektorin benzer calismalari
hesaba katilsa bile ne yazik ki durum degismemekte-
dir. Olasi bir Istanbul Depremi'nde cocuklarimizin can
gUvenligi tehlike altindadr.

Soyle ki, Milli Egitim Bakanligr web sitesine 6 Mart
2018de girilen bir habere gore, 2000 yilindan dnce
insa edilen ve riskli bolgelerde bulunan 12 bin okulun
deprem tahkikatinin tamamlandig, 18 bin okulda ise
tahkikatin devam ettigi ifade ediliyor. Haberde GU-
venli Okullar Projesi kapsaminda 55 bin okulun dep-
rem glvenligi calismasinin devam ettigi vurgulaniyor.
Ayni haberde 2015 sonrasi incelenen 5 bin egitim ku-
rumundan 386'st icin yikim karari verildigi yer aliyor.

Bu arada belirtmek gerekir ki, kdpri ve otoyollarin
guvenligi noktasindaki calismalar ise memnuniyet ve-
ricidir.

Vahametin diger yiizii

Vahametin diger yUzU hi¢ stphe yok ki konutlardr.
Her ne kadar Istanbul icin saglikli bir yapi envanterin-
den soz edilmese de, Istanbulda 1 milyon konutun
glvenli olmadigi, bir baska ifade ile kacak, ruhsatsiz
oldugu, mihendislik hizmeti almadan Uretildigi, her-
hangi bir denetim mekanizmasina tabi olmadigi sa-
dece bizler tarafindan degil HuktUmet yetkilileri tara-
findan da kabul edilmektedir.

Donemin Cevre ve Sehircilik Bakani Mehmet Oz-
haseki, iyimser bir degerlendirmeyle Istanbul'da 600
bin yapinin riskli oldugunu aciklamistir. Mevcut Cevre
ve Sehircilik Bakani Murat Kurum da 27 Subat 2019da
yaptigi aciklamada, Ulke genelinde 7 milyona yakin
binanin risk tasidigini ifade ederek kaygilara neden
olan verileri dogrulamistir.

Konut sayilarina yapilan vurgunun bir baska daha
boyutu bulunmaktadir. istanbul nifusunun en az ya-
risi bu konutlar kullanmaktadir. Bir baska ifade ile 10
milyona yakin Istanbullu deprem givenligi olmayan
konutlarda yasamaktadir. Olasi Istanbul Depremine
iliskin Uretilen senaryolarin en iyimserinde bile, depre-
min on binlerce yapiyi etkileyecegi, yiz binlerce insa-
nin hayati tehlike altinda olacagi tahmin edilmektedir.

Buna ragmen afet toplanma alanlari ve ulasim gu-
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zergahlari ile dizenlemeler halen yetersiz durumda-
dir. Merkezi ve yerel yoneticilerin deprem toplanma
alanlarr ile ilgili agiklamalar dogrulari yansitmamakta-
dir. Yapilan aciklamalarda ifade edilen bos alanlarin,
okul bahcelerinin, parklar ve benzerlerinin toplanma
alani statlstinde degerlendirilmesi mimkun degil-
dir. Toplanma alani, altyapisi hazirlanmis, insanlarin
beslenme, barinma, yikanma gibi temel ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde dizenlenmis alan anlamina gel-
mektedir.

Tum bu nedenlerle yukarida vermis oldugumuz
sayisal veriler aslinda isin boyutunun ne kadar byuk
oldugunu ortaya koymaktadir.

istanbul’u bekleyen tehlike

Son birkag yil icerisinde Istanbul’'un yapi stokunun
mevcut durumunu resmeden pek cok olay yasandi.
Binalar goctu. Istinat duvarlari yikildi. Zemin kaymasi
yasandl. Yollarda derin catlaklar olustu.

1999 Depremi, merkez Gsst Golclk olmasina rag-
men Istanbul'da da yikici etki yaratti. 3 binden fazla
bina hasar gordd, bine yakin insan yasamini yitirdi,
yUzlercesi yaraland!.

Projektorler son birkag yila cevrildiginde karsimiz-
daki karanlik tablonun dayanaksiz olmadigi anlasila-
caktir.

13 Ocak 2017 tarihinde Istanbul Zeytinburnu'nda
bulunan bir bina kendiliginden yikildi. Ne yazik ki yol-
dan gegmekte olan bir vatandasimiz hayatini kaybet-
ti, besi de yaralandi. Yedi katli, 56 daireli, Gg dukkanli
binanin 1993'te yapildigl, 1997'de iskan alindigi yo-
ntndeki bilgi kamuoyuyla paylasildi. Binanin tehlike
arz ettigi icin bosaltildigi, yikim karar verildigi ancak
kontrolll sekilde yikilmasi gerekirken, bir yildir adeta
kaderiyle bas basa birakildigi belirlendi.

Beyoglu Sutllice Fuadiye Sokak'ta bulunan bir bina
24 Temmuz 2018 tarihinde kendiliginden ¢oktd. 4
kath binanin ¢dkmesine, komsu parseldeki insaatin
temel kazisi sirasinda meydana gelen toprak kayma-
sinin neden oldugu aciklandi. Ayni zamanda binanin
1994'te insa edildigi, kacak ve ruhsatsiz oldugu tespit
edildi. Binada yasayanlarin erken fark etmesiyle can
kaybi yasanmadi.

28 Temmuz 2018'de ise Sancaktepe Mevlana ilko-
kulu'nun duvari yikildi. Okullarin tatilde olmasi olasi
bir faciayr onledi.
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30 Temmuz 2018deki yikimin adresi Umraniye Fa-
tih Sultan Mehmet Sanayi Sitesi Site Yolu Caddesi'nde
devam eden bir insaatin istinat duvariydi. BlyUk sans
eseri can kaybinin olmadigi olayda sadece arabalar
gocik altinda kaldi.

Beyoglu, Sancaktepe ve Umraniye'deki yikimlar-
da zemin etldUnln ve iksa hesaplamalarinin saghkli
gerceklestirilmedidi, duvar imalatinda ciddi ihmallerin
56z konusu oldugu ifade edildi.

10 Ekim 2018de Bagcilar Kirazli Sokak'ta bir insaa-
tin temel kazisi bitisikteki binalarda ¢atlaklara yol acti.
Yan yatan binanin yikimina hemen basladi. 10 bina da
¢okme riskine karsi dnlem amacgli bosaltildi.

6 Subat 2019da Kartal Sema Sokak'ta bulunan
Yesilyurt Apartmani ¢oktl. Cokme adeta kugk capli
bir faciaya yol actl. 21 insan yasamini yitirdi. Binanin
1992'de yapi ruhsati aldigl, ancak zaman icerisinde Ug
kacak kat eklendigi, olay meydana geldiginde binanin
sekiz katl oldugu aciga cikti. Kagak kat eklenmesin-
den, yapi Uretim ve denetim slrecine kadar butin
olumsuzluklar taslyan bina icin Imar Barisi basvuru-
sunda bulunuldugu da anlasildi.

22 Nisan 2019 tarihinde ise Kagithane Yahya Kemal
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Mahallesi Akkaya Sokak'ta bulunan bir istinat duvari
yikildi. ki sene 6nce temel kazisi yapilan alanda bulu-
nan istinat duvari yikilmasi nedeniyle komsu parselde
bulunan dort katli bir bina ¢oktU. Riskli oldugu tespit
edilen 21 bina bosaltildi. Can kaybinin yasanmadig
olayda park halindeki birkag araba goc¢uk altinda kald.

2019 Nisan ayinin son gunlerinde ise Sancaktepe
Sefa Mahallesi'nde zeminde meydana gelen catlakla-
rin, bir ilkokulun bahcesini de icine alacak sekilde iler-
ledigi tespit edildi. Esenyurt Yildirnm Beyazit Caddesi
ile GUzelyurt Mahallesi Orhangazi Caddesi'nde zemin
kaymasina bagl olarak yer yer bir metreyi askin go-
cUkler olusmasi nedeniyle, 40 bina tedbir amacli bo-
saltildr.

Ne Istanbul’'un 1999 Depremi’ne verdigi tepki tesa-
diftd ne de son birkag yildir depreme maruz kalma-
dan yasananlar tesaduften ibarettir. Cinkd Istanbul
yapl stoku glvenli olmaktan uzaktir.

Kartal, istanbul gercegini yansitmaktadir

Kartal Sema Sokak'ta 21 vatandasimizin 6limUne ne-
den olan bina pek ¢ok sorunu yansitmasi acisindan
Uzerinde 6nemle durulmayi gerektirmektedir.

Bina ruhsathdir. Ancak yerel yonetim asli gorevi
olan denetimi gerceklestirmemis, sonradan binaya
¢ kagak kat cikilmistir. MUteahhidin, yerel yonetimin,
binada oturan vatandaslarin zincirleme ihmali, vur-
dumduymazligi faciaya yol acmistir. Bina icin “Imar
Barisi’na basvurulmus oldugunun aciga ¢ikmasi, “imar
Barisi’nin yol acacadl olumsuz sonuclar netlestirmis-
tir.

“Kartal Facias!’, afet sonrasi organizasyonda ne ka-
dar yetersiz oldugumuzu da aciga cikartmistir. Bir bi-
nada bile yetersiz kalan midahale ve kurtarma calis-
malarinin olasi bir Istanbul Depremi'nde nasil hayata
gececegini dusinmek bile gelecege donuk kaygilan
cogaltmaktadir.

Kisacasi, “Kartal Faciasi” bir istanbul gercegidir.

Bu noktada temel soru sudur: Istanbul'da Kartal'daki,
Beyoglu'ndaki gibi on binlerce bina bulunmakta, bu
binalarda yiz binlerce insan yasamaktadir. Istanbul-
lular kaygilidir. Siranin hangi binada oldugu bilinme-
mektedir. Bilinmezlik adeta travmatik bir hal almistr.
Isin dramatik tarafi olasi bir deprem, tek tek binalari
degil, bu haldeki bdtidn binalari ayni anda etkileye-
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cektir. Istanbul'da yiizbinlerce bina risklidir ve icinde
yasayanlar icin tehlike arz etmektedir. Kartal, Beyog-
lu, Umraniye, Esenyurt tekil érnekler degil, butinin
parcalaridir. Istanbul yapi stoku biytk oranda gtivenli
olmaktan uzaktir.

Bunun anlami aciktir: Olasi bir Istanbul Depre-
mi'nde yasanacak can kaybi tahayyul sinirlarimizi bile
zorlayacak dizeyde olacaktir. Her ne kadar ister kamu
idaresi gercekleri gérmezden gelse de, durum bu
merkezdedir.

Belirtmeliyiz ki énemli olan tahayytl etmek degil,
onlem almakrr.

Son soz

Acik olmakta yarar bulunmaktadir. Yapi Uretim sureci
bir btln olarak gtvenli ve saglikli yapilasma hedefin-
den oldukca uzaktir. Kentlesme ve imar politikalari da
siyasilerin kentsel rant yaratma ve bunu da daha cok
yandaslara peskes cekme amaciyla dizenlenmektedir.

Zemin seciminden zemin-yapi iliskisine, dogru

DOSYA

. Kentleri betona teslim ederseniz,

- Yap! denetim sistemini onca itiraza karsin degis-
tirmez, yap! denetimini piyasaci rekabetin unsuru
haline getirerek yapi tretim strecini denetimsizlige
mahkdm ederseniz,

- BUtUn bir kenti ranta gore dizenlerseniz,

- Kentin mevcut sorunlari ¢o6zim beklerken nifus
yogunlugunu iki katina cikaracak Kanal Istanbul
gibi projelere yonelirseniz,

- Kacak yapilasmaya, kacak kat ilave edilmesine g6z
yumarsaniz, hatta imar affiyla 6dullendirirseniz,

Mesleki uygulamalarin niteliksel denetim organla-
rindan olan meslek odalarini kulvar disina iterseniz,

- Mdhendislik meslegini itibarsizlastirir, mihendisin
imzasini formaliteden ibaret hale dondstdrdrseniz,

- Insaat muhendisligi egitiminin sorunlarnini ¢cézmez-
seniz, meslek ici egitim olanaklarini gelistirmezse-
niz

- Toplumsal kdltirimuizde kayda deger bir yere
sahip ihmalkarlik, bilimdisilik, haksiz kazan¢ elde
etme gibi olumsuzluklarla micadele etmezseniz,

projeden projenin eksiksiz uygulanmasina, kullanilan
malzemeden yap! denetim sistemine, muhendislik
disiplinleri arasindaki iliskiden uzmanlik alanlarinin
hakkinin teslim edilmesine, mihendisin niteliginden

bir baska sorumlu aramaniz, “takdiri ilahi” diyerek
sorumluluktan kagmaniz nafile bir caba olacaktir.

* Insaat Muhendisleri Odas istanbul Subesi, 17 Agustos

siyasi iktidarlarin ekonomik-politik tercihlerinin yapi
sUrecine yansimasina kadar mesleki alanimiz sorunlar
ve sikintilarla bogusmaktadir.

Istanbul 6zelindeki olaylara baktgimizda ise Kar-
tal'daki bina ve daha nicelerinin nasil Gretildigi soru-
su yanit bulmaktadir. Dolayisiyla Kartal'daki ¢cokme
nedenleri ile Umraniye'deki istinat duvarinin yikilma
nedenleri drtismektedir. Clnkd sorun, yapr Gretim ve
denetim sistemdeki zaaflardan kaynaklanmaktadir.

Gulvenli olmaktan uzak ve korunaksiz bir hayatimiz
var. Icinde bulundugumuz yapilarin ne zaman ve ne
sekilde yikilacagr bilinmiyor. Ulkemiz tarihinde Kartal
orneginde oldugu gibi, Diyarbakir Hicret, Konya Zim-
rit apartmani facialari yer aliyor. Ve ne yazik ki kamu
erki gercekleri yok sayarak sorunlari ¢dzebilecegini
ddstnuyor. Karsi karsiya kaldigimiz her afette kamu
erkinin bu yaklasimi gercegin duvarina carpip dagili-
yor.

Egersiz;
- Dere yataklarini imara agarsaniz,

- Dere yataklariyla yetinmeyip bosaltilan askeri alan-
larda yapilasmaya izin verirseniz,

1999 Depremi'nin 20. yildéniminde bir kez daha dep-
rem tehlikesi baglaminda “istanbul fotografini” kamuo-
yuyla paylasmayi toplumsal ve mesleki bir gorev saymak-
ta, ayni zamanda bilimin ve muhendisligin rehberliginde,
istanbul’u yasanabilir bir kent haline getirme ¢abasinin
icinde olacagini duyurmaktadir.
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7 AGUSTOS

999 DEPREMINDEN

20 YIL SONRA DEPREM TEHLIKESI VE RISK
AZALTMAYA DAIR BIR DEGERLENDIRME

Prof. Dr. Haluk EYIDOGAN
iTU Jeofizik Miihendisligi Blimii E. Ogretim Uyesi

Urkiyede ve Ozellikle Marmarada beklenen
TbUyUk deprem ne zaman gindeme gelse bi-

limsel bulgularin agiklanmasi yaninda kahinlik
soylemleri duyuyoruz. Hala “blyUk deprem olacak
mi, olmayacak mi?” sorusunun cevabina kilitlenen bir
medya ortami olusabiliyor ve hatta bilimsel temeli ol-
mayan “Su kadar yil deprem olmayacak!” veya “Su il
deprem olacak! tlriinden haberler blyUk puntolarla
cikabiliyor. 17 Agustos 1999 Golcik depreminden 20
yil sonra sanirim bir muhasebe yapmak gerekiyor.

Tiirkiye’nin Deprem Kayiplar
Turkiye cografyasinda son 120 yilda bUydkligu 4.0 ve
daha buydk depremlerin sayisi 8.700' gecti. Her yil 4.0

ve daha bUyUk deprem sayisi 70', 5.0 ve daha buyuk
deprem sayisi ise 10'u bulmaktadir (Sekil 1). Her yil
depremlerden dolayi ortalama 1.100 kisinin hayatini
kaybettigi tGlkemiz dinya siralamasinda GgUncd sira-
dadir. Depremlerden dolayi her yil dogrudan ekono-
mik kayiplar 1 milyar ABD Dolarina ulasabilmektedir.
BUyuk depremlerden dolayl GSMHde %5-7 oraninda
kayip riskimiz vardir. Her yil ortalama 2.000 kisinin ya-
ralandigi, 7.000den fazla binanin kullanilamaz duru-
ma geldigi Glkemizde deprem hicbir zaman strpriz
olmayacaktrr.

BlyUksehirlerin merkezlerine ntfus yigilmalari str-
mektedir. NUfusu 17 milyona dogru artan ve artmaya
da devam edecegi anlasilan Istanbul ve cevre illerin,
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TURKIYE ve YAKIN CEVRESINDE BUYUKLUKLERI M24.0 OLAN DEPREMLERIN
BUYUKLUKLERINE GORE SAYI DAGILIMI (1900-2019)
Koordinat Arali§i: 35-43 derece K / 25-46 derece D
Veri Kaynag:: Kadirioglu ve di§., 2018 ve EMSC-Agustos 2019

5559 6,0-6,4
Deprem BiyiiklGgi

6,569 7,074

7,579

Sekil 1. Son 120 yilda Tirkiye ve yakin cevresinde biyikliikleri M>4.0 olan depremlerin blytikliik degerlerine gére olus sayisi grafidi.
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ontmuzdeki 30 yilda %65 olasilikla 7.0 ve daha buyuk
bir depreme maruz kalacagi yerbilimciler ve deprem
mihendisleri tarafindan sikca dile getirilmektedir. Bu
deprem yalniz Istanbul depremi olmayacak; Marma-
radaki bircok kenti siddetle sarsacak ve kiyilarda tir-
manma yuksekligi 5 metreye varacak yUkseklikte tsu-
namiye neden olacaktir.

BlyUksehirler dahil; yiksek deprem tehlikesi altin-
da yogun nufus barindiran sehir sayimizin artmasin-
dan dolayr tlkemiz sehir depremleri strecine girmis
bulunmaktadir. Tahmin edilen afetlere karsi korunma-
sizhdin ve acikta kalmanin asikar oldugu plansiz sehir-
lesme strecinde, 20. yilini andigimiz 17 Agustos 1999
Golcik depreminin aci sonuglar herkes tarafindan
hatirlanmalidir. Farkindalik, afet risklerinin azaltilmasi-
na bir adimdir. Fakat riskleri azaltma yénunde orga-
nize olunamadiginda arzu edilen sonuca varilama-
maktadir. Deprem Surasi, Sehircilik Surasi vb. gibi bir
cok rapor ve kararlarin strdUrtlebilir eylem planlarina
dondsmesi gerekmektedir.

17 Agustos depremi, tlkemizde afetler icin risk yo-
netiminde, deprem kent planlama ve tasariminda,
imar/sehircilik mevzuatinda, yapi denetiminde, yerel
yonetimlerin yetkilerinde, kalkinma politikalarinda,
afet egitiminde, yerel toplum o6rgUtlenmelerinde,
profesyonel mihendislikte, miteahhitlikte ve sigorta
dlUzeninde, planlamada strdurUlebilir planlama anla-
yisinda eksik, yanlis ve yetersizliklerin ve ders alinmasi
gereken gerceklerin ortaya ¢ikmasina neden olmus-
tur. Isaret ettigimiz bu eksik ve yetersizliklerin cogu
halen strmektedir.

1999 depreminden sonra cikarilan Yapi Denetim
Yasasl, DASK Yasasi, AFAD Yasasi ve ilgili diger mev-
zuatta yapilan degisikliklerin daha yararli olmasi icin
beklenen dizenlemeler yapiimamistir. Afet Riski Al-
tindaki Alanlarin DonUstdrdlmesi Hakkinda Kanun
ve Yipranan Tarihi ve Kultdrel Varliklarin Yenilenerek
Korunmasi baslkli yasalar riskleri azaltma amacli uy-
gulamalardan ¢ok rant amacl uygulamalar icin kulla-
nilmistir. 1985 tarihli Imar Yasasi bugtine kadar 28 kez
degisiklige ugramasina ragmen afet risklerini azalta-
cak icerige kavusamamistir. Yapi Miteahhitligi Yasas
cikariimamasina ragmen, ancak 2 Mart 2019da Yap!
Muteahhitligi Yonetmeligi cikarilarak bir baslangic
yapilmaya calisiimistir ancak yeterli olmamistir. 1999
depreminden ancak 20 yil sonra, yUksek yapilar dahil
yUzbinlerce yeni yapi insa edilmis; 1 Ocak 2019'dan
itibaren gecerli olmak Uzere yeni deprem yonetmeligi
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ve deprem tehlike haritasi uygulamaya konulabilmis-
tir. Afet risklerini azaltma yonetimi, halen afet muda-
hale, yardim ve yara sarma anlayisinin dniine gece-
memistir. 21. yUzyilin beste birini bitirdik ancak bugtin
vardigimiz noktada, uluslararasi afet politikalarinda
Onerilen risk yonetimi agirlikli bir yasal ve kurumsal
yapllanma ve toplumsal katilimcilidi iceren bir afet
yonetim duzeni, tarafimizdan hendz tam anlamiyla
gerceklestirememistir.

istanbul’un Deprem Hazirhig:

Istanbul Blyuksehir Belediyesinin yetkin yerli/yabanci
kuruluslara 2002 yilinda yaptirdigr mikrobdlgeleme ve
deprem senaryosunda’, 2003 yilindaki Istanbul Dep-
rem Master Plani'mda?, 2009 yilindaki Istanbul Cevre
Duzeni Plani'nda ve 2011 yilinda Avrupa ve Anadolu
yakasinda yapilan deprem ve tsunami icin mikrobol-
geleme calismalarindaki® risk azaltma konusundaki
tespit, oneri ve kararlar goz ardi edilmistir. Bu ihmal,
kadim sehir Istanbul’'un nifusunun ve risklerinin daha
da artmasina neden olunmustur. Istanbul Valiligi ta-
rafindan 2006 yilinda baslatilan Istanbul Sismik Riskin
Azaltiimasi ve Acil Durum Hazirlik Projesi (ISMEP) icin
bes farkli uluslararasi bankadan alinan toplam 2 mil-
yar Avro civarinda bitceyle 801 okul, 48 hastane bina-
sive diger bazi kamu binalari olmak Gzere toplam 986
bina glclendirilmis veya yeniden yapilmistir.  Ancak
Istanbul'da 159'u 6zel olmak Uzere 231 hastane ve
5.249 6rgln egitim binasi vardir. Bunlarin ¢cogu hala
deprem gliclendirme icin beklemektedir.

Daha 6nce tespit edilen ve haritalanan sivilasma ve
heyelan gibi en riskli alanlardaki yapilarin ve yerles-
melerin riskleri azaltacak bicimde dlzenlenmesi ge-
rekirken tam tersine riskli alanlarda yeni yapilasma ve
yogunlasmalar ile riskler daha da artmistir. Istanbulda
yapilan kentsel dondsim ve yenileme uygulamala-
rinin deprem risklerini azaltma konusu tartismali bir
duruma gelmis, yogun go¢ strmesine ragmen Istan-
bul'da konut stoku fazlasi olusmus, bircok ilcede yo-
Junluklar daha da artmis, donati alanlari, afet tahliye
alanlari, yesil alanlar azalmis, siluet tartismalari ¢cikmis,
sehir kimligi bozulmaya baslamis, yasanabilir mekan
saglama gorevi unutulmus, yillar “yatay yapilasma” ve
"dikey yapilasma” gibi anlamsiz sdylemlerle gecmistir.
Kentsel Donlsdm Yasasi ile bir yandan deprem riskle-
rinin azaltilacagi izlenimi verilirken, diger yandan imar
barisi yasasiyla risk durumu ne olursa olsun “Yapinin
depreme dayaniklihd hususu malikin sorumlulugun-

oLcU 27

e, Mimarhkta ve




DOSYA

Veri Kaynag:

Kadirioglu ve

Sekil 2. 1900-2019 tarihleri arasinda Tiirkiye ve yakin cevresinde blytikltigi 4.5 ve daha fazla olan depremlerin agiga ¢ikardi sismik enerji dedi-

§/m/'4
dadir” denilmektedir. Vatandas, dondsim yasasi ile
s6zde glivenli yasam icin zorunlu uygulamalara dahil
edilirken imar barisi yoluyla riskli yapilarinin icerisinde
“ne haliniz varsa gorin” anlaminda tuhaf bir duruma
terkedilmektedir.

Afet Risklerinin Azaltilmasinda Toplumsal Kati-
lim ve Yerelin Giicii Artmahdir

Afet risklerinin azaltiimasi strecinde yerel yonetim-
lerin yetki ve sorumluluk alanlarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Belediye mevzuatinda afet yonetimi
acisindan onemli eksiklikler vardir ve en kisa strede
mevzuat guncellenmelidir. Tehlike ve riskler konusun-
da bilgiler ve dnlem yollan toplumla paylasiimalidir.
Afet risklerinin azaltilmasi ancak her dizeyde yonetici-
ler ve halkin konuyla ilgili farkindaligi oraninda basari-
ya ulasabilmektedir. Egitimler ve dogru bilgilendirme,
farkindaligryaratmak icin iki Gnemli unsurdur. lyi koor-
dine edilmis bir toplumsal katihm, riski azaltabilmek-
tedir. Depremle ilgili bilgi kirliligi, spekulatif ve sasirtici
beyanlar, toplumda bilime karsi glveni azaltacak ve
farkindaligi zayiflatacaktir. Kamu kurumu yoneticileri,

Universiteler, sivil toplum orgdtleri, siyasi parti yoneti-
cileri halkin katilim gticinU ve destegini aldiklari oran-
da risk azaltma calismalarinda basarili olabileceklerdir.
BlyUksehirlerdeki ilcelerde afet ve acil durum yoneti-
mi subeleri kurmak gerekmektedir. Mahalle Afet Go-
nulldleri duzeni gelistiriimelidir. Toplumun her katma-
ninda is birliginin ve katiimin yararl sonuglar verecegi
inanci yerlesmelidir. Bu inanci sarsacak yozlasmalar ve
rant kavgalari, risk azaltma strecini bir sonraki btyUk
afete kadar baltalayacaktir. Her yerel ydnetim alaninin
cografyasi ve yerlesme ozellikleri farklidir. Buna gére
tehlike ve riskler siniflandinimalidir. Mekansal planlar-
da farkli tehlike ve riskler icin ilke ve standartlar gelis-
tirilmelidir. Kamu yapilarinin mutlaka afet gtvenli ve
afet sonrasi hizmet verebilecek birimler olarak hazir-
lanmasi gerekmektedir. Dezavantajli topluluklar, tarihi
yapilar, muzeler vb. gibi birimler 6zel korumaya alin-
malidir. BlyUksehirlerde emniyet, ambulans, itfaiye,
jandarma, belediye afet koordinasyon birimi vb gibi
farkli bakanliklara ve kurumlara bagli érgltler halen
farkli telefon numaralari ile hizmet etmekte ve tesisleri
farkl yerlerdedir. BUyUk illerde tek numara Uzerinden
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112 Cagn Merkezi Mudurldkleri kuruldugunda tim
bu unsurlarin ilgili ydonetmelik geredi bir cati altina
alinmasi saglanmalidir.

Son 119 yilda, baytklugu en az 6,0 olan 133 adet
deprem nedeniyle agir can ve mal kayiplarina ugra-
yan ve son sekiz yildir 7,0den daha blyik deprem
olmayan Ulkemizde (Sekil 2) hangi kentimizin ne za-
man boyle bir tehlike ile karsilasacagini bilememekte-
yiz. Ancak vurgulanmalidir ki etkin bir deprem kusagi
Uzerindeki Ulkemizde bu on yillik sessiz stre sansli bir
donem olarak degerlendirilmelidir.

Marmara Denizi'nde 5.7 Biiyiikliigiinde Deprem

Eylulayindaistanbul'da hissedilen, bazi kamu ve konut
binalarinda agir hasarlara sebep olan 5.7 bUyukligin-
de, orta blyUklikte, bir depremden sonra mega-sehir
Istanbul deprem tehlikesini yeniden hatirlamistir. Bek-
lenen blyUk deprem icin en kisa strede hazirliklarini
tamamlamasi gereken Istanbul'da simdi bir depreme
hazirlik seferberligi baslatilmak istenmektedir. Bugu-
ne kadar Istanbul icin deprem tehlikesini anlamaya
yarayan calismalar gercekleri ortaya koymustur. Simdi
Istanbul Deprem Master Plani'mi (IDMP) raftan indirip
oncelikli bolgelere dair eylem planlarini uygulamaya
gecirmek icin bir yapilanma olusturulmalidir. Strateji

DOSYA

ve eylem planlar uygulamalari; ancak finans, kentsel
tasarim, toplum katiimi ve adalet, altyapi, cevre ko-
ruma, karbon salinimi, moloz yonetimi, strdurulebilir
topluluk isletmeciligi gibi yonleri ile kavrandiginda
gerceklestirme yoluyla hedeflerine ulasabilecektir
(Prof. Dr. Murat Balamir, kisisel gdrisme, Ekim 2019).
Depreme hazir olma ve risklerini azaltma seferberligi
toplumun her kesiminin hedefleri dogrultusunda or-
gutlenmesi ve surdurtlebilir katiimini saglanmasi ile
gerceklesecektir.
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24-26 EYLUL 2019 SILIVRI DEPREMLERI
SONRASI ISTANBUL'U BEKLEYEN
DEPREM TEHLIKESI

Dr. Savas KARABULUT
TMMOB Jeofizik Mithendisleri Odasi istanbul Sube Uyesi,
istanbul Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Jeofizik Miihendisligi Bolimii Sismoloji ABD. ihrac Ogretim Uyesi

Deprem Tehlike midir yoksa Risk midir?

Deprem bir doga olayidir. Bu doga olayi, farkli tektonik
plakalarin birbirine goreceli hareketleri neticesinde
yericinde biriken elastik sekil degistirme enerjisi olarak
tanimlanmaktadir. Yericinde gerginligine neden olan
enerjinin aniden acida cikmasiyla gerceklesmektedir.
Deprem gibi diger tim doga olaylari, canl yasami igin
sadece dogal bir tehlikedir. Bu tehlikenin risk yaratma-
siise can kaybinin yasanmasi, yaralanmalarin olmasi
ve yapilarda yikimlar meydana gelmesiyle yani hasar-
gorebilirlik (vulnerability) ile iliskilidir. Eer herhangi
bir kayip ve yikimin meydana gelmesi engellenebilir-
se, bu olay sadece bir tehlike olarak tanimlanacaktir.

Bu durum kicuk bir formulle izah edilecek olursa;

Risk =Tehlike x Hasargorebilirlik (AFAD, 2019) olarak
tariflenebilmektedir. Hasargorebilirligin 0'a esit olmasi
demek, sifir risk, yani tehlikenin dogal afet olmasi en-
gellenebilir demektir. Burada tam olarak ifade edilme-
si gereken, deprem ani ve sonrasi icin degdil; deprem
oncesinde ne kadar hazirlikli olunabileceginin bilin-
mesidir. Diger tim tehlikeler (dogal, yapay veya tek-
nolojik) dncesinde bir acil eylem plani veya risk ana-
lizi yapilmayip slreg pratik olarak tatbikatlarla kontrol
edilmezse her haltkarda hasargorebilirliligin karsiligi
“1"ile ifade edilecektir. Onlem veya hasar azaltma (mi-
tigation) calismalari, bireylerin tek basina Ustiinden
gelebilecedi bir strec degildir.

Depremin Yikia Etkisi Nasil Onlenebilir?

Kamucu bakis acisini ve sosyal toplum 6zelligini kay-
betmememis; canli yasami konusunda gelecege da-
yali planli bir anlayisi destekleyen her yonetimin, bu
konuda ilgili meslek odalarn ve Universitelerle birlikte
calisarak herhangi bir dogal tehlikeyi, riske dontsme-
den engelleyebilme sansi vardir.

Heyelanlar, su taskinlari, kaya dismeleri, camur ak-
malar, ¢I§ ve yangin vb. tim dogal tehlikeler 1950
yillardan sonra giderek cografyamizda blytk can ka-
yiplarina, yaralanmalara ve muhendislik yapilarinda
yikicl hasarlara neden olmaya baslamistir (afad.gov.
tr). Dogal tehlikelerin streleri genel olarak saniyeler
ve dakikalar seviyesinde meydana gelmektedir. Anlik
doga olaylarina ise uzun sureli ve kalici ¢ozUmler Ure-
terek hazirlanmak gerekmektedir. Anadolu cografya-
sinda yukarida ifade edilen anlik dogal tehlikeler icin-
de en bUyuk kayip ve yapisal hasarlarin olusmasinda
etkili olan tehlike, depremlerdir. Sismoloji biliminin za-
mansal inceleme periyodu icinde Anadolu cografyas
icinde gerek tarihsel kayitlarda (<1900 yili dncesi) ge-
rek aletsel donem (>1900 yili sonrasi) icinde meyda-
na gelen depremler, genel olarak "kiyamet” sifatlariyla
anilmaktadir. Yazyillardir farkh kalttr ve medeniyetle-
re ev sahipligi yapan bu cografyada deprem gibi bir
doga olayi karsisinda, caresizligin verdigi korkuyla olu-
san panik ortami bir tlrlU terk edilememistir. Oysa ge-
lismis Glkelerde bu dogda olayi ve akabinde meydana
gelen ikincil tehlikeler (tsunami, kaya dismesi, zemin
sivilagsmasl, heyelan, yangin vb) karsisinda, dnceden
yapilan hazirliklar ve depremin ¢grettikleriile birer do-
Jal tatbikatmis gibi algilanmaktadir. Kafa yoran bilim
insanlari ve mihendisler eliyle cozimler Uretilmekte
ve kayiplar en az seviyeye indirilmektedir.

Anadolu’daki Faylar ve Kent Depremleri

Anadolu cografyasinda meydana gelen depremler
farkli tektonik hareketleri icermekte ve temel olarak 5
adet fay zonu Uzerinde yer alan "kent depremleri” 6zel-
ligi tasimaktadir. Yani faylar yerlesim alanlarinin ya icin-
den ya da ¢ok yakinindan ge¢mektedir. Bu bes ana fay
zonu: Kuzey Anadolu Fay zonu (KAF), Dogu Anadolu
Fay zonu (DAF), Bitlis-Zagros Bindirme Kusagi (BZK),
Bati Anadolu Genisleme Kusagi (BAK) ve Kibris Helenik
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Sekil 1. 24-26 Eyliil 2019 depremleri sonrasi meydana gelen deprem aktivitesinin zamana bagl dedisimi (Eyidogan, H., Sevilgen, V., 2019).

Bindirme (KHB) Kusagi'dir. Ik iki zon; dogrultu atimlu
(yanal atiml) mekanizmaya sahip olup genel olarak
yikici ve hasar verici depremleri Uretirler. Bindirme ku-
saklari; iki farkli kita parcasinin (Anadolu cografyasinda
Arap ve Anadolu Plakasr'nin) carpismasi sonucu, dag
kusaklarinin olustugu ve ters faylanma olarak isimlen-
dirilen bir kita pargasinin digerine gore yukar ¢ikugi
yUksek ivmeli depremler Uretirler. Bati Anadolu ise
Anadolu levhasinin dogudan sikisip kuzeyde bulunan
Avrasya levhasini asamamasi nedeniyle batiya dogru
hareketin yarattigi acilma tektonigine sahiptir. Bu bol-
gede normal faylanma olarak isimlendirilen; bir parca-
nin asaglya dogru hareket ettigi ve bu sistem icinde
horst-graben olarak isimlendirilen dag-ova sisteminin
hakim oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Yukarida
ifade edilen bu dort fay zonu genel olarak Anadolu
cografyasinda sig deprem (0-33 km arasi derinlikte)
Uretme potansiyeli olan depremler Uretirler. Son kusak
ise Akdeniz'in Anadolu cografyasi altina daldigs; si§ ve
orta derinlikte (30-150 km derinlikleri) deprem Ureten
Kibris-Tlrkiye arasinda bulunan zondur.

TUm bu fay zonlarinda meydana gelen kuvvetli ve
blyUk depremler; tek basina birbirinden kopan iki
blok arasindan gecen faylarla birbirlerinden ayrilirken
kinlmasi nedeniyle acida ¢ikan enerjinin dalgalar sek-
linde yayilarak; kati kabuk icindeki taneciklerin sikis-
ma-gevseme hareketleriyle yerylzine ulasir. Burada
onemli olan bir diger husus, cografyamizda bircok
kentin ovalarin Uzerinde kurulmus olmasidir. Bu du-
rum, zaten yikma potansiyeli olan salt deprem dal-
galarinin, ova gibi yumusak zemin kosullarina ulasti-

ikte,

ginda etkisini arttirarak yapilara ulagmasinda ve hasari
artirmasinda 6nemli bir etkendir. (Karabulut, 2012).

24-26 Eyliil 2019 Deprem Etkinligi ve Kilitli Fayi
Uyandirmasi

Anadolu cografyasinda yasayan insanlar, tUlkemizde
aletsel donem olarak bilinen ve 1939 Erzincan dep-
remiyle baslayan Kuzey Anadolu Fay zonu Uzerindeki
deprem etkinligi, batiya dogru belirli zaman periyotla-
ryla devam etmis; 1999 izmit Mw: 7.8 biykliginde,
(koeri.boun.edu.tr) ve Dizce (Mw:7.2) depremleriyle
Marmara Denizi icinde kirlmasi beklenen faylarin ya-
ratacagl depremleri tetiklemektedir. Marmara Deni-
zi icine girmeden (g farkl kola ayrilan KAFIn kuzey
kolu Istanbul basta olmak Gzere Marmara Denizinin
kuzeyini tehdit etmektedir. Ancak kuzey kol tzerinde
meydana gelecek kuvvetli/buytk bir deprem, sadece
kuzey kiyilari degil; Marmara bdlgesine komsu 7 il ve
bagli ilcelerinde kuvvetli bir sekilde hissedilecektir.

1999 depremleri sonrasi gdzlerin ¢cevrildigi bu alan
Uzerindeki hazirliksizlik, olasi en kuguk/orta blyUklik-
teki bir depremde kent sakinlerinin panik yasamasina
neden olmustur. Istanbul'un depreme hazirlikli hale
getirilmemesinin 24-26 Eyltl 2019 tarihleri arasinda
meydana gelmis sirasiyla 4.6 ve 5.7 blyukligtindeki
iki deprem; yarattigi korku ve panik ortamiyla bir kez
daha kendini géstermistir. Ozellikle orta baytklige
sahip Mw:5.7 deprem ani ve sonrasinda kent sakin-
lerinde korku, panige doéntsmustir. Peki, bu deprem
gercekten bilim insanlarinin izmit depremi sonrasi
odaklandigi Marmara Denizi icinde olusmasini bekle-
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Sekil 2: Lange ve arkadaslarinin (2019) Kumburgaz fayi tizerindeki deprem etkinligini takip ettikleri él¢timler

digi deprem miydi? Bu sorunun yaniti: "Hayir”.

Bir Jeofizik MUhendisi ve Sismoloji (Deprem bilim)
alaninda bilimsel calismalar ydrdten, saygin bilimsel
dergilerde yayinlanan makalelerin sonugclarini takip
ederek onlari anlamaya ve fiziksel ilkelerle yorumla-
maya calisan bir bilim insani olarak Marmara Denizi
icinde beklenen deprem(ler) 7 ve lzerinde; bir veya
iki depremin olusmasina isaret etmektedir. Tarihsel
depremler incelendiginde [4,5;6] Marmara denizi
icinde buyuk ve yikici depremlerin ortalama 250 yil-
lik periyotlarla meydana geldigi; son 1500 yil icinde 7
kez bu dénglnin devam ettigi ve her donglde orta-
lama 6 adet yikici depremin yasandigr yayimlanmis-
tir (Bulut ve digerleri, 2019). 1894 Yalova aciklarinda
baslayan, 1912 Sarkody-Mdrefte (Mw: 7.2) depremiyle
devam eden, son olarak 1999 depremiyle stregelen
deprem aktivitesi, Marmara Denizi icinde meydana
gelecek yeni depremlerin beklentisi icinde olmay:
gerektirmektedir. 24-26 EylUl tarihleri ve sonrasinda
glnimuze kadar devam eden art¢i deprem etkinligi
(Eyidogan ve Sevilgen, 2019) orta Marmara ¢ukurlu-
gunun dogusunda ve Kumburgaz fayinin kuzeyinde
meydana gelmistir. Bu depremler sonrasi farkli bUyUk-
lUkte devam eden deprem etkinliginin zaman bagli

degisimi Sekil 1de verilmistir. Sekil incelendiginde
etkinligin zamana bagl azalarak devam ettigi gorul-
mektedir. Genel olarak orta blyukllkteki bir deprem
sonrasi bu etkinligin birka¢ ay devam ederek zaman-
la azalmasi beklenmektedir. Lange ve arkadaslarinin
(2019) Nature Communication dergisinde yayinladik-
lari calismada bu fayin kilitli oldugu, yapilan deniz ici
GPS (kuresel konum belirleme sistemi) dlctimleriyle
belirlenmistir. Mevcut deprem aktivitesi kuzeyden
kilitli oldugu belirtilen fayr kirmaya zorlamaktadir. Se-
kil 2a'da Kumburgaz ve Cinarcik faymin kilitli oldugu
alanda (sarn Ucgenli alan) deprem etkinliginin olma-
digr yani fayin kilitli oldugunu ve enerji biriktirmeye
devam ettigi, Sekil 2bdde Marmara Denizi icinde kur-
duklarristasyonlar (Uggen ile isaretlenmis) ile denizde-
ki tuz ve sicaklik gibi dis etkenleri ihmal ederek dlcim
alinan istasyonlarin konumlari gosterilmis; Sekil 2c'de
Marmara Denizi icindeki kirlmasini bekledikleri fay-
larin yeri gosterilmistir. Kilitli olan bu faya ait yapilan
calismanin yorumu, Karabulut ve Ozel'in (2013) calis-
masinda verilmistir.

Marmara Deniziicinde meydana gelen son deprem
etkinligi, kilitli olan Kumburgaz fayini kirmaya zorlaya-
cak gerilmeyi bu fayin Uzerine transfer ettigi yapilan
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Sekil 3. 26 Eyliil 2019 depreminin yarattigi gerilmenin Kumburgaz fayi Gizerine ytikledigi gerilme.

calismayla ortaya konmustur. 26 Eyltl 2019 tarihinde
meydana gelen deprem, Kumburgaz fayina 1 bar'lik
ek bir enerji yaku getirmistir [10]. Bu durumda yaklasik
250 yildir enerji biriktirmeye devam eden ve kirllmasi
durumunda ortalama 4.1 metrelik yerdegistirmenin
gerceklesecegi, 7.1 buytkliginde bir deprem Urete-
cek ve 25 saniye sUrecek olan depremin suresini &ne
cektigi dUstindUrmektedir. Sekil 3'de 26 Eyldl 2019 ta-
rihinde meydana gelen 5.7'lik depremin glineyde bu-
lunan Kumburgaz fayina yikledigi gerilmenin (kirmizi
loblar) yonu gortlmektedir (Toda ve Stein, 2019).

Sonug¢

24 Eylal 2019 depremi sonrasi tim gozlerin 20 il
sonra tekrar cevrildigi Marmara Denizi icinde kirllma-
si beklenen fayin ek 1 bar'lik ve sonrasinda meydana
gelen artcilarla birlikte zamana bagh ek gerilmenin
transfer olmasi, kilitli olan fayr kirmaya zorlamaktadr.
Bu sireg, fayin kirlmasini 6éne ¢cekmektedir. Bilimsel
olarak uzun sdreden beri bu bydklikte bir depremin
olacag Jeofizik Mihendisleri ve deprem bilimciler
tarafindan yapilan bilimsel calismalarla vurgulandig
halde, depreme hazirliksiz olmak sadece yonetimsel
ve burokratik eksiklikten kaynaklanmaktadir. Deprem
oncesi hazirliksiz ise yukarida ifade edildigi gibi risk
yani bir afetin ortaya ¢ikmasi ihtimalini yUkseltmek-
tedir. Bu nedenle depremin blyUkIUgu, kirllacak fayin
yeri ve hatta sUresi bile belliyken yapilarin depreme
hazirliksiz hale getirilmemesi, son deprem sonrasi
kamu binalarinda gézlenen agir hasarlar, toplanma/

barinma alanlarinin uygun sartlarda hazirlanmamasi,
haberlesmenin hala bir sorun olmasi ve gerekli altyap!
ve Ustyapl sistemlerin kurulmamasinin; olasi 7 bytik-
liglndeki bir depremde on binlerce kent sakininin
hayatini tehlikeye soktugu unutulmamalidir.
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birisi olan Alp-Himalaya deprem kusaginda yer

almaktadir. Ulkemizin yerkire Ustiinde bulun-
dugu konum nedeniyle kuzeyimizde ¢ok blyik Av-
rasya levhasi ile glineyinde her yil yaklasik 2 cm ku-
zeye hareket eden Afrika ve Arap levhalari arasinda
sikismis olup, bu sikisma nedeniyle Anadolu levhasi
her yil yaklasik 2,5 cm hizla batiya dogru hareket et-
mektedir. Levha siniri olarak adlandirilan bu sinir, yak-
lastk 1500 km uzunlugunda olan Kuzey Anadolu Fay
Zonunu olusturmakta, Doguda ise yaklasik 1200 km
uzunlugundaki Dogu Anadolu Fay Zonu'nda da sikis-
ma olmaktadir. Milyonlarca yildir siregelen bu tekto-
nik hareketler neticesinde levha sinirlarinda gerilme
(stres) birikmekte ve bu gerilme belirli bir seviyeye
ulastiginda yerkabugunu kirarak deprem olusturmak-
ta ve bu depremlerden aciga cikan elastik dalgalar
yer kire icinde yayilarak yerylzine ulasarak binalari
ve insanlari sarsmaktadir. Bu aktif kusaktaki strtinme,
carpisma ve ayrilma kuvvetleri nedeniyle levha sinirla-
rinda depremi olusturan fay adi verilen kirik sistemleri
olusmakta ve bu faylar Gzerinde ve yakin civarlarinda
irili ufakli depremler surekli meydana gelmektedir.
Bu depremler levhalarda olusan hareketlerin hizina,
biriken gerilmelerin stresine ve miktarina bagl ola-
rak zaman zaman cok yikicl ve tahripkar depremlere
maruz kalmaktadir. Her yil Dinyada meydana gelen
depremlerin yaklasik % 20'sinin olustugu Alp-Hima-
laya kusaginin en tehlikeli kesiminde yer almaktadir.
Binlerce yillik tarihsel ve aletsel donemler incelendi-
ginde Ulkemizde deprem tehlikesinin son derecede
yUksek oldugu acikca gorulmektedir. Halen yer kire-
nin icinde bulunan magmanin hareketlerinin sirmesi,
volkanik aktiviteyi devam ettirmekte bu hareketlerde
yerkabugunda bulunan levhalar sirekli hareket etti-
rerek depremlerin olusumuna sebep olmaktadir. Mil-
yonlarca yildir stirmekte olan bu hareketler yerkirede
bulunan levha sinirlarinda sdrekli gerilme biriktirerek
zaman zaman ¢ok buylk depremler olusturmaktadir.

TUrkiye dinyanin en aktif tektonik kusaklarindan

Yerlesimlerin bu sinirlara yakin olmasi nedeniyle bu
doga olaylari insan ve yapilari etkileyerek afet niteligi
kazanmaktadir. Yeraltindaki bu hareket yeryizine sU-
rekli magma cikisini olusturmakta ve levhalarin birbi-
rileriyle olan karsilikl hareketleri halen sirmektedir. Bu
hareketler devam ettigi strece yer kiirede depremler
olmaya devam edecek, Ulkemiz de maalesef bu dep-
remlerden Gnemli derecede etkilenmeye devam ede-
cektir.

Ulkemizde surekli deprem olusturan fay zonla-
r dinyaca bilinen Kuzey Anadolu Fay Zonu, Dogu
Anadolu Fay Zonu ve Ege Bolgesi Acilma Sistemi
icerisinde yer almaktadir. MTAnin yayinina goére Ul-
kemizde belirlenen tekil fay ve fay zonu sayisi 326dr.
Bu rapora gore Turkiye ana karasinda aletsel bUyUk-
lGgu 5,5 ve Uzeri deprem Uretecek fay zonu veya seg-
ment sayisi ise 485'tir. Ulkemizde bu faylardan daha
fazla fay oldugu bilinmektedir. Glncel ¢alismalar Gl-
kemizdeki aktif fay kusaklarinda deprem tehlikesinin
cok yuksek oldugu bir kez daha belirtmis olup son
glnlerde Ulkemizde meydana gelen depremler Gl-
kemizin bir deprem Ulkesi oldugu gercegini bir kez
daha hatirlatmistir. AFAD deprem veri tabanina gore
1900-2018 yillari arasinda Ulkemizde meydana gelmis
aletsel bUyuklugu 4,0 ve 4'ten buytk 11620 deprem
meydana gelmis; bu depremlerin 1534 tanesinin bu-
yUkluga 5,0 ve daha blyik; 145 tanesinin bdyUkIGgu
6,0 ve daha blytk; 32 tanesi ise buyukltk olarak 7,0
ve 7'den buytk yikici depremlerdir. Bu sayilara gore
Ulkemizde yaklsik her 1,5 yilda bayUkigu 6 olan bir
deprem; her 4 yilda da bUyUklugu 7 olan yikici bir
deprem yasanmaktadir. Benzer arastirmalar ortalama
her 6 yilda yikici bir depremin olustugunu ve hemen
her yil ortalama 1000 insanimizin depremler nedeniy-
le hayatini kaybettigini gostermektedir. Benzer sekil-
de Marmara Bolgesi'nde son 2000 yillik donemde 329
adet hasar verici deprem meydana gelmis ve bunlarin
38 tanesi birden fazla ilde hasar yapmistir. Meydana
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gelen bu depremler %86'sinin ise Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun kuzey kolu Uzerinde olmustur. (Yaltirak, C,
2015). Depremler sadece can kayiplarina yol agmakla
kalmayip, alt yapr ve Ust yapi hasarlar, isglcl kaybi
nedeniyle toplumu 6nemli mali kayiplarla da karsl
karsiya kalmakta ve bu ekonomik kayiplarin tamami
Ukemizin gelismesine, yatirnmlarin ertelenmesine ve
refah seviyesine etki etmektedir. Yine 2018 yilinda ya-
yinlanmis AFAD raporuna gore tlkemiz Bir Afet Ulkesi
olarak tanimlanmistir. Dinyada son yUzyillda meyda-
na gelmis bUyUk depremler agisindan TUrkiye 77 zarar
verici depremle, deprem etkinligi acisindan 4. sirada
yer almaktadir. Ote yandan 2018 ylinda yayinlanan
Kursel Risk indeks raporuna gére (INFORM indeksi)
Ulkemiz 191 Ulke arasinda 5,0 risk puanina sahip olup
risk acisindan 191 Ulke arasinda 45. sirada yUksek risk
grubunda yer almaktadir (AFAD, 2018).

Yukaridaki hususlar g6z 6nidnde bulunduruldu-
gunda Ulkemizin dinyanin en aktif deprem kusa-
ginda bulunmasi nedeniyle deprem kaderimiz dedil,
tipki gece-giindUz, yagmur veya mevsimler gibi yasa-
mak zorunda oldugumuz bir dogda olayidir. Bu olaylari
olusturan tektonik kuvvetleri ve yerkure icerisindeki
hareketleri durdurmak; fay zonlarini baska bir bolgeye
tasimak, depremi engelemek veya depremi dnceden
haber vermek mimkin degildir. Ulkemiz bir deprem
Ulkesidir ve boyle olmaya devam edecektir. Bu tur bir
sonuca ragmen yasanan bir cok depremde kaderci
bir anlayis sergileyen buiytk cogunluk strekli olan bir
doga olayina karsi yeterince bilgi edinmeyerek, yasa-
diklari ev ve isyerlerinde gerekli dnlemleri almayarak,
doga olayinin verdigi dersleri unutup, hata Ustine
hata yapmaya devam etmektedirler. Toplumun bu-
yUk cogunlugu nasil olsa bizim basimiza gelmez veya
farkli yaklasimlara depremin zararini azaltacak ¢caba ve
sorumlululardan kagmakta, dnlem ve her tirld calis-
may! devletten beklemektedirler. Ama, ayni cografya-
da yasarken toplumumuzun tamami kendi imkanlari
cercevesinde karsl karsiya kaldigr diger doga olaylar
icin cesitli kisisel onlemleri almaktadirlar. Yagmur icin
semsiye, pardest veya yagmurluk kullanirken; kar ve
soguktan korunmak amaciyla sapka, eldiven kullan-
makta, kalin giysi, dayanikli ayakkabi giymekte, ev ve
isyerlerinde soba ve kalorifer gibi i1si kaynag kulla-
narak kendilerini ve ailelerini soguktan korumak igin
gerekenleri yapmaktadir. E§er depremi hayatimiza ve
ekonomimize zarar veren cok ani ve gicli bir doga
olayi olarak kabul edersek; diinyada herhangi bir yon-
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tem veya kisinin depremi 6nceden bilemeyecegine
inanirsak; evimizde ve isyerimizde alinacak dnlemlerle
can kayiplarinin azalacagina, agir yaralanip sakat kal-
mayacagimiza, ekonomik kayip ve hasarlarin azala-
cagina inanirsak yani kendi sorumlulugumuzu kabul
edip kisisel hazirliklari yaparsak deprem kader olmak-
tan ¢ikip tipki diger doga olaylari gibi birlikte yasaya-
cagimiz bir olgu olacaktir. Bu nedenle makalenin bu
bolimuinden sonra aslinda kisisel biling ve hazirlikla
depremlerin zararini azaltabilecedimizi, elde edecegi-
miz bilgi ve becerilerle ailemize, komuslarimiza, mesai
arkadaslarimiza veya diger afetzedelere yardim ede-
bilecegimizin mimkun oldugunu gosterecek bilgi ve
cabalar gosterilecektir,

Depremlerin ani, glclu bir sekilde olmasi nedeniyle
doga olayi bir afete donUserek can ve mal kayiplarina
yol agcmakta, Ulkenin gelismesini kesintiye ugratmakta
ve olusturdugu etki nedeniyle uzun sureli problem-
ler yaratmaktadir. Ulkemizi Alp-Himalya tektonik ku-
sagindan tasimak, depremi farkli yontemlerle yapay
sekilde olusturarak yeralti tabakalarindaki gerilmeyi
aciga cikaracak veya depremi 6nceden haber verecek
herhangi bir yontem, cihaz veya teknik hentiz diinya-
da bulunmamaktadir. Deprem tehlikesini azaltmak
elimizden gelmemekle beraber alacagimiz egitimler,
iyi bir planlama ve yonetimle yani ev ve isyerlerinde
alinacak onlemler ve egitimlerle deprem zararlarini
blyUk oranda azaltmak tamamen bireylerin elinde-
dir. Afetler, bir olay sonucunda can ve mal kaybina yol
acan, genel hayati etkleyen, yiyecek, ,icecek, battani-
ye, cadir ve benzeri kaynaklarin yetersiz kaldig, ileti-
sim, ulasim, saglik, egitim gibi sistemlerin islemedigi
olaylar olarak tanimlanmaktadir. Afetin tanimi geregi
Japonya veya ABD gibi en glclu devletlerin bile tim
afetzedelere ayni anda ulagsmasi, tim afetzedelre ayni
anda eriserek hayat kurtarma ve tim olanaklari sag-
lamasi mUumkun olmayacaktir. Dinyada yasanan tim
afetlerden elde edilen derslerden en &nemlisi afetze-
delerin yardimina ilk 72 saat icinde sadece aile Uyeleri,
komsulariniz ve yakininizda bulunan kisiler gelebil-
mektedir. Bu nedenle ilk 72 saat altin saatler olarak ad-
landiriimakta ve bu sdre icinde ulasilan afetzedelerin
hayatta kalma oranlari oldukga yUksek olmaktadir. Bu
nedenle afeti yasadigimiz ilk 3 gtn i¢inde kendi ken-
dimize yetecek bilgi birikimi ve 6nlemlere ihtiya¢ du-
yulmaktadir.

Bu onlemlerden ilki elbette yapisal onlemlerdir.
Depreme dayanikli yapilarda yasamali ve calismali-
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yiz. Ancak, bu tdr binalar da blyUk depremler sira-
sinda sallanmakta ve icerisinde bulunan esya, biro
makineleri, cihaz veya uzun mobilyalarin savrulmasi,
kaymasi ve devrilmesi sonucu yaralanma ve olumler
meydana gelmektedir. 1999 Kocaeli ve Duzce depre-
mi sonrasinda yapilan bir arastirmaya gore deprem
bolgesinde yapisal olmayan egyalardan kaynakli ya-
ralanmalarin %55 civarinda oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle ev ve isyerlermizde yapiimasi gereken en
onemli calismalar sirasiyla her ailenin ve isyerinin afet
ve acil durum planini yapmasi gerekir. Bu planda ev
ve isyerlerinde deprem sirasinda savrularak, devrilerek
bizlere zarar verecek her tirli tehlike belirlenmelidir.
Isyerleri icin dzellikle sadece tesis ici degil tesisi cev-
releyen bina ve alanlar icinde tehlike avinin yapiimasi
elzemdir. CUnkd cevrede bulunan tehlikeli bir Gretim
tesisinde olabilecek patlama, kimyasal sizinti veya
yangin bulundugunuz tesise ek tehlike yaratabilmek-
tedir. Evlerde ve isyerlerinde 6zellikle boyu eninden
uzun dosya dolabi, gardrop, bife veya gimuslik,
buzdolabl, soba, sohben veya termosifon ve benzeri
esyalar, mobilya, makine ve cihazlarin mutlaka duvar,
kolon veya Kkirislere sabitlenmesi gerekir. Bu sekide
evin ve isyerlerinin her odasinin dolasilarak tehlike avi
dedigimiz tehlikelerin belirlenerek bir karta yaziimali
ve en kisa zamanda bu tehlikelerin ortadan kaldiril-
masl icin gerekli calismalar yapilmalidir. Ikinci husus,
her aile tim Uyeleriyle brlikte deprem sonrasi bir top-
lanma alani belirlemelidir. Toplanma alani aile bireyle-
rinin ortaklasa karar verecegi bir park olabilecegi gibi
buytk AVM'lerin acik veya kapall otoparklari veya bir
okulici ve bahcesi olabilir. Unutulmamalidir ki afet kis
aylarinda olursa soguk ve yagisli havalarda acik alanda
beklemek ve tim aile bireyleriyle bulusarak, afete mu-
dahale ve yardim ekiplerinin sizlere yardim getirmesi-
ne kara gececek sirede gUvenli bir alanda/bdlgede
durmaniz gerekebilecektir.

Deprem oncesi yine en dnemli husus deprem
aninda her insanin en dogal refleksi es ve ¢ocuklari,
sevdikleri, akrabalari ve arkadaslarinin durumunu 6g-
renme istegi yani iletisimdir. Silivri aciklarinda yasanan
son depremlerde can kaybi ve blyUk yikimlar olma-
masina ragmen olusan kvvvetli sarsintilar sonucu or-
taya ¢ikan kaos, insanlarin bilingsizce kagismasi korku
ve panigi artirarak herkesin telefonlarla sevdiklerine
erisme istedi nedeniyle telefon hatlarinda kesintiler
yasanmustir. Iletisimdeki bu kesintinin daha buyuk
depremlerde ¢ok daha uzun streli olmasi kacinilmaz-
dir. Bunun Ustesinden gelmenin en kolay yollarindan

birisi her ailenin kendi yasadigr il disindaki bir tanidi-
gini bolge disi baglanti kisisi olarak belirlemesi ve bu
kisinin telefonun numarisinin tim aile bireyleri tara-
findan ezberlenemsi ve telefonlarina hizli arama ola-
rak kaydedilmesi gerekir. Hasar yapici bir depremin
hemen sonrasinda bu kisiye SMS atarak kendi saglik
durumunu ve aile bulusma noktasina(toplanma ala-
ni) gittigini belirten bir kisa mesaj gondermesi ileti-
simin hizlica ve kesintisiz bir sekilde saglanmasina
olanak verebilir. SMS'ten sonra hizli ve kisa bir sekilde
konusma yaparak durumunu bildirmesi de mtmkin
olabilir. Ancak, herkesin telefonlarla konusma arzusu
nedeniyle kesilen iletisim o anda acil yardim ihtiyaci
olan kisilerin de yardima ulasmasini engellemektedir.
Acil ambulans, itfaye veya guvenlik birimlerine ulagim
ihtiyacr belki sizin, akrabanizin veya is arkadasalarini-
zin basina gelebilecedi unutulmamalidir. Bu nedenle
depremin hemen sonrasinda telefon kullanmaktan
kacinilmasi gerekir. Elbette GSM operatorleri ve Turk
Telekom vyetkililerinin Japonyada yillardir kullanilan
bir sistemi hayata gecirmesi gerekir.

Her bireyin 6grenmesi ve deprem sirasinda yap-
masi gereken temel davranis COK-KAPAN-TUTUN
hareketi olup, bu hareket ABD, Japonya gibi bir cok
Ulkenin tim devlet kurumlarinda ve okullarinda 6g-
rettigi ve uyguladigi yontemdir. Bu yontemin esas
hedef kigUlterek vicudumuzu her tirll esya, bina
parcasl ve devrilebilecek cihaz, tablo, avize gibi yarala-
yicl unusurlardan koruyarak can kayiplarini ve yaralan-
malari engelleyecek dogru davranisi yapmaktir. Dep-
rem sirasinda panige kapilmadan saglam bir mobilya,
sira, masa veya saglam bir esyanin yanina ¢comelerek
vicudumuzu mimkin oldugunca kigultmek ve bir
elimizle ensemizi koruyarak diger elimizle esya veya
mobilyaya tutunmaliyiz. Eger bir masa veya siranin
altina gireceksek iki elimizle masa veya siranin ayagi-
na tutunmaluz. Sarsinti bitene kadar bulunudgumuz
konumda sakince bekleyerek saga sola kosmamali,
balkona veya merdivenlere ¢cikmamali ve asansor kul-
lanmamaliyiz. Gece yatarken deprem olursa yatagin
yanina yere boylu boyunca uzanarak bir elimizle yatak
veya karyolayr tutarken diger elimizle bir yastik veya
yorganla ylzimuzu veya basimizi korumaliyiz. Sarsin-
tibasladiginda yasanilan korku ve panikle insanlar can
havliyle bulunduklar binalardan kacmaya calismakta
ve bir an evvel bina disina kagcma egilimi gostermek-
tedirler. Bu davranis cok tehlikeli sonuclari olan ve
dogru olmayan bir davranistir. Nitekim 26 Eylul 2019
tarihinde Silivri agiklarinda yasanan 5.8 blyukligun-
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Sekil 1. Kriko yardimi ile enkaz altinda kalan afetzedeyi kurtarma egitimi. Siyah maskot yayin baligini (enkazi), yesil maskot(kurbaday) ise yara-
liyr temsil etmektedir. Bezden yapilmis maskotlarin icine su dolu pet siseler konularak adirlik saglanmaktadir

deki deprem sonrasinda olusan tim yaralanmalar
bu nedenle meydana gelmistir. Bu depremde yikilan
veya gogen bir bina olmamasina karsin bu kadar yo-
gun yaralanma nedenleri tamamen deprem sirasin-
daki dogru davranisi bilmemek, korku ve paniktir. Cok
blyUk depremler sirasinda olusan sarsinti nedeniyle
ayakta kalmak cok zor oldugu gibi, merdivenlerin
¢okmesi, veya binadan disari kacarken Ust katlardan
dUsebilecek bina parcalari, cam kiriklari veya bina kap-
lamasi gibi unsurlarin basiniza ve vicudunuza vurma-
sl nedeniyle yaralanma ve dlimle sonuclanan bir cok
olay bilinmektedir. Sarsinti basladiginda panik olma-
dan gUvenli bir esyanin yanina siginmak, esya yoksa
koridor veya bir kolonun dibine ¢okerek iki elimizle
basimizi koruyarak sarsinti gecene kadar bu konumu-
muzu korumak can kaybini ve adir yaralanmamizi 6n-
leyen en 6nemli davranistir. Deprem sonrasi ise 6nce
vUcudumuzu kontrol ederek yaralandiysak ilk yardimi
orada yapmali ve yakinimizdakileri kontrol etmeliyiz.
Sakin bir seklde basimizi bir yastik, canta veya kitap-
la koruyarak bulundugumuz yeri tahliye ederek aile
veya isyeri bulusma noktasl veya toplanma alanimiza
gitmeliyiz.

Ev ve isyerinde herkesin imkani 6lctstnde afet ve
acil durum cantasi hazirlamasi 6nerilen diger bir &n-
lemdir. Ancak, cantanin icinde olmazsa olmazlar ilk
yardim cantasl, biraz kagit para, duduk, el feneri, ilag
kullaniyorsak ilaclarimiz, gozluk kullaniyorsak yedek

bir gozluk, biskivi, konserve gida, bebeklericin emzik
ve mama ile cocuk varsa mutlaka bir oyuncak olmasi
gerekir. Her aile kendi ihtiyaci ve kisi sayisina gore bu
cantayl hazirlayabilir. Oncelike ilk yardim ve yangin
sondirme egitimleri almaliyiz. Evimizde bir yangin
sondirme tUpU ve manivela bulunmali, 12 yasindan
buyUk herkesin mutlaka kriko ve takoz kullanarak en-
kaz kaldirmayi 6grenmesi cok Gnemlidir. Manivela ile
bina oturmasi nedeniyle sikisabilecek dis kapilar agila-
bilir, ya da kapi &dndne sarsinti ile devrilen ayakkabi do-
labi, portmanto gibi mobilyalar yerinden oynatilarak
cikis kapisi agilabilir. Enkaz altinda kalan afetzedeleri
kurtarmak icin enkazin boyutuna gore farkli sayida kri-
ko ve takoz kullanilarak hayat kurtarmak mimktndar.
Istanbul gibi buyuk bir metropelde olusacak hasarli
bina sayisi 40.000'in Uzerinde tahmin edilmektedir.
Unutulmamasi gerekan diger bir hususta arama kur-
tarma ekiplerinin her enkaza hemen gelerek hayat
kurtarmaya baslamasi mimkin degildir

Sekil 1'de gosterilen fotografta ilkokul cagindaki bir
Japon cocuk enkaz altinda kalan bir canlyi kriko ve ta-
koz kullanarak kurtarmayi oynayarak 6grenmektedir.
Yayin baligi depremin enkazini, enkaz altinda bulunan
yesil maskot ise bu gonillu grubun maskotu olan kur-
bagay! temsil etmektedir.

Deprem sonrasi eger saglikliysak mutlaka aile bi-
reyleri, komsu ya da is arkadaslarimiza yardim etmeli-
yiz. Bunun icin herkesin basit arama kurtarma, yangin
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sondUrme, ilk yardim gibi bilgi beceriye sahip olmasi
cok 6nemlidir. Deprem sonrasi belirlenen toplanma
alanina giderek yardim calismalarina katilmaniz 6ne-
rilir. Unutmayin ki buytk bir afette her tirlt gontlltye
ihtiyac duyulmaktadir. Burada anlatilan hususlar her
birey icin gecerli olup, deprem sirasinda acik alanda,
toplu tasima aragarinda veya araba kullanirken, isye-
rinde veya tatilde basiniza gelebilecegini disinerek
her tUrlG durum icin dogru davranis bicimlerini 6g-
renmelisiniz. Alinan egitimler, kazanilan bilgi ve be-
ceriler ile yaptiginiz dogru davranis ve hazirliklar dep-
remlerin sizlere verebilecedi zaralar azaltacaktir.

Diger yandan Ulkemizde faaliyette bulunan orta ve
blyuk olcekli ttim sirketler ve sanayi kuruluslar Acil
Durum Plani hazirlamakta ve bu plan ISG uzman-
lar tarafindan yapilmaktadir. Ancak, bu Acil Durum
Planlarinin dogru yapilabilmesi icin dncelikle sirket ve
sanayi tesislerinde tehlike avinin yapilmasi, o sirketin
icinde bulundugu ilce ve il icin her tarld tehlikenin
analizinin yapilmasi ve yapilan bu analizler sonu-
cunda risk analizinin yapilarak risk azaltma calisma-
larinin planlanmasi ve hayata gecirilmesi gerekir. Bu
acidan bakildiginda yapilan hemen hemen tim Acil
Durum Planlarinin afet bilgileri ve tehliklerinin dog-
ru bir sekilde yapilamadidi icin eksik ve sadece yasal
yUkUmlUlUkler yerine getirilmesi amaciyla yapildigi
gorilmektedir. Yine ilgili yasa ve ydnetmelikler geregi
ISG uzmanlarinca yapilan Acil Durum Planlari kapsa-
minda calisan sayisi 100 ve 100 den fazla kisinin ca-
listigl tim isyerlerinde her personelin deprem ve sel
egitimlerinden gecirilmesi gerekmektedir. Ancak, bu

uygulamayi yapan firma sayisinin da bir elin parmak-
larini gegmeyecedi bilinmektedir. Bu nedenle deprem
zararlarini azaltmanin en 6nemli yolu oncelikle her
sirket ve sanayi tesisi icin buttnlesik ve kapsamli bir
afet ve acil durum planinin olusturulmasi, olusturulan
bu plan cercevesinde sirketler icinde bulunan tim
personel arasindan belirlenecek kisilerden olusacak
hafif arama-kurtarma, tahliye, ilkyardim, yangin son-
dirme, iletisim gibi gruplar olusturularak calisanlarin
ilgili gruplardaki egitimlerinin yapilmasi ve sik sik tat-
bikatlarla bu bilgi ve becerilerin sinanmasi elzemdir.
Isyerleri ve sanayi tesislerinde calisan bu kisilerin grup
ve sorumluluk alanlarr da her iki yilda bir degistirile-
rek farkli gruplarda goérev almalari ve egitilmeleri cok
onemlidir. Bu sayede yasanabilecek afeti kendi bilgi,
beceri ve hazirigimizla ilk 72 saat icinde ¢ok daha en
az zararla atlatmak mimkundir.

Son S6z: Ulkemzi bir deprem Ulkesidir. Deprem
mutlaka yasam stremiz icerisinde karsi karsiya kala-
cagimiz bir doga olayidr. Depremle yasamak zorun-
dayiz, ama deprem nedeniyle 6lmek, sakat kalmak ve
ekonomik olarak ¢cok blyuk zararlar gérmek zorunda
degiliz.!

Egitim ve onlem sartl...

Kaynakca:

Yaltirak, C, Marmara Denizi ve Cevresinde Tarihsel Depremelerin Yer-
leri ve Anlami, Deprem Dosyasl, 2015.

AFAD, Turkiye'de Afet Yonetimi ve Doga Kaynakli Afet Istatistikleri,
2018.
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DEPREM TETIKLEME, GERILIM ILETIMI,
BASKI [LETIMI

Ugur Kaynak*

baska bir depremi nasil tetikler?, "Hangi

deprem tetiklemez?',"Diinyada olusan ardi-
stk depremler tetiklenmedenetkilenmisler midir?’,
gibi sorulara yanitlari ele alinmaktadir. Béyle bir calis-
maya gereksinim duyulmasinin nedeni ise, her dep-
remden sonra halki aydinlatmak icin hakli olarak gaze-
tecilerin “Tetikler mi?" sorusunu sormalar ve degerli
deprem bilimcilerimiz tarafindan aceleyle ve usulen
verilmis cevaplarin yaratmis oldugu etkidir.

Sohbet formatindaki bu calismada “Bir deprem

Ayni soru cok daha yUksek sesle, art arda meydana
gelen Golcuk, Kolombiya, Atina, Taiwan, Gujarat dep-
remlerinden sonra da giindeme gelmisti. Hatta “Ala-
kasi Yok. Tetiklemez. Hayir. Ne miinasebet..." gibi
verilen yanitlara, bazi kose yazarlar en sonunda daya-
namamis ve kose yazisinda “Ben mantigimla buna
karsi cikiyorum!” demisti... O glnlerde bu denli itiraz
eden yazarlara gereken yazili agiklamalar makale ya-
zarinca yapilmisti.

Tetikleme

Yazili ve Gorsel Medya'ya Bilimsel agiklamalarin s6zli
olarak yapilabiliyor olmasi ve bilimsel yazilarin sunus
sekillerinin buna uygun olmamasindan dolay! bilim-
sel aciklamalarin dogru sekilde iletildigi yazilara ancak
Gazetelerin Bilim ve Teknik Eklerinden ulasilabiliyor.

Konuyu derinlemesine aciklamadan once kesin
olarak bilinmesi gereken kavram, Ne GUnes tutulmasi,
ne Ay tutulmasi, ne medcezir zamani, ne anormal siki-
cl hava, ve hatta ne de baska bir deprem, bir deprem
nedeni degildir. Her deprem kendi mekanik olgusunu
sUrdurar. Dikkat edilirse bu listede kasirga olaylarina
yer verilmemistir. Ancak, kasirga cepheleri ani “hava
basincr’ degisimlerine neden oldugundan, zaten asiri
gerilim altinda olan bir fay segmentini harekete geci-
rerek veya fay dizlemine zimpara etkisi yaparak cok
nadiren de olsa tetikleyici etki olusturabilir.

Depremler en cok litosferle birlikte hareket eden
Yerkabugunun yatay ve dUsey tektonik hareketlerin-
den, yani sonug olarak faylardan, biraz volkanlardan
ve en az da karstik cokintilerden olusur. Bu olusu-

mun bir enerji birikim safhasi vardir. Iste bu safhanin
sonuna yaklasmis olan depremler’ ancak bir dis et-
kenle tetiklenebilirler. Yani bir iki hafta veya bir iki ay
sonra zaten olusacak olan bir deprem, tetiklenerek
vaktinden 6nce calstinlmis olur.  Ayrica blytk bir
depremden sonra depremin ¢zelligine gore degisen
bitisikliklerde dnceden bir gerilim olmasa bile yeni
durum geregi yeni bir gerilim olusabilir.

Ozellikle yikic-6ldirtict olabilen dogrultu atimli
ve egim atimli faylari ele aldigimiz zaman. Daha 6nce
bir fay segmentinde belki de binlerce kez yinelenmis
olan depremin nedeni, bu fayin harekete hemen izin
vermemesinden kaynaklanir. Bu engelleme ise, fayin
iki tarafindaki kompartmanlarin birbirlerine fay diz-
lemi boyunca yaptiklar baskidandir. Bu baski, derin-
lestikce Uzerinde kalan malzemenin yercekimi, yerin
agirhigr dolayisi ile katlanarak artan “saran basing”i do-
Jurur, buna hidrostatik basincta denir.

Saran basing derinlestikce yerkabugunun her ye-
rinde etkili olur. Dolayisi ile fay dizlemi de bu etkiden
soyutlanamaz. Saran basing etkisi fay dizleminde
strtinme kuvvetinin artmasina neden olur. Zira iki
malzemenin arasindaki strtinme kuvveti sirtinme
katsayisinin kontroliinde olup, baski ile dogru orantili
olarak degisir. Yani fay dizleminde derinlere inildikce
baski ile birlikte strtinme kuvveti de artar. Ancak bu
artis yaklasik 600°C sicakliklardan sonra geriye doner.
Bu sicakliklarda kayaclarin daha az zorlama ile akma
gerilmesine ulagsmalar dolayisi ile, segmenti zorlayan
deformasyonlara daha az direncle boyun egdiklerin-
den, strttinme kuvveti de fay dizlemindeki yavas ve
sicak malzeme gocl (Hot Creep?) ile kuvvetini yitir-
meye baslar.

Bu olaylar yaklasik olarak 20 km derinlikten sonra
etkinlesirler. Dolayisi ile Kitasal Kabuk icerisindeki en
yUksek strtinme kuvvetine sahip katmanlar, yaklasik
olarak 15-17 km derinliklerde bulunurlar. Bu ylzden

1 Yamulma enerjisi biriktirmeden olusan egim atimli normal fay odakli
depremler de gerceklesebilir.

2 Bu arada en ilging sicak strtklenimler a¢ kenarlarda izostatik denge
adina olusan ve “magnetically quiet zone” denilen olguya bir aciklik
getirirken, jeofiziksel olarak kesfedilmistir.
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kabuk kalinhiginca etkili olan depremler, Tirkiye'de ge-
nellikle bu derinlikte olusurlar. Bu s6zinU ettigimiz fa-
yin gerilim altindaki segmentini sabit tutan strtinme
kuvveti, gerilim arttikca cesitli nedenlerle azalmaya
baslar. Bunlar;
1- Yamulma nedeni ile segment ¢eperi ve dolgusun-
da sicakhigin yikselmesi (llave 1si Gretimi).

2- Baskinin artmasi ile girintili ¢cikintili olusan fay duiz-
leminin (yUzeyinin) ¢ikintilarinin ezilmesi ile ger-
cekten de dizleme benzemeye baslamasi.

3- Fay duzleminin igerisinin, kaya kirintilari ve kaya
unu ile dolmaya baslamasi.

4- Cok ileri safhada fay dolgusunun ergimeye bas-
lamasi.

5- Bu soylenenler dogal gelisimlerdir. Ancak eger bu
dogal gelisim disaridan gelen bir etkenle hizlandi-
rilirsa bu fay tetiklenmistir denilir.

Disaridan gelen etken, baska bir odaktan yola ¢ikip
gelen deprem dalgalari oldugunda (Sekil-1);

Sekil-1: Yabanci Deprem Dalgasinin Faya Hattina Etkisi

1. Arakesitte sondme ugrarken, icinden gectikleri
ortami yani Fay kompartmanlarini isitirlar (Mekanik
enerjinin 1si enerjisine transferi).

2. Fay dUzlemi ve 6zellikle icerisini dolduran ayrik
(taslasmamis) malzeme, bu yabanci deprem dalgala-
ricin bir streksizlik teskil ederler. Bir mekanik enerji
katari, yani deprem dalgasi (Sismik Isin), bir streksizlik
ile karsilastiginda, enerjisinin karsi tarafa aktariimasi
icin Akustik Empedans adi verilen bir direnci yenmek
zorundadir. Aktarilmasi gereken enerjinin arakesitine
bakildigr zaman, bir kismi aktarilir, bir kismi yansitilir
bir kismi da arakesitin isitilmasi icin harcanilir.

3. Darbelemenin etkisi ile fay dlzleminde kaya unu
(Milonit) Gretimi artar. Bu sirada fayin“anlik olarak sabit
olan”gerilim kuvveti, hizla azaltilan strtinme kuvveti-
ni asarsa deprem tetiklenmis olur.

"Bu deprem ayni tektonik hat iizerinde degil. O

yiizden tetikleme yapamaz.” gibi 6nermelerin man-
tigina ulasmak olanaksizdir. Bunun yani sira, deprem
dalgalar radyal dogrultularda etkindirler. Sadece duz
bir hat boyunca etki etmediklerinden, ayni tektonik
hat Uzerinde olmasalar dahi birbirlerini etkileme ola-
siliklari vardir. Ayni zamanda ayni hat Gzerinde olsalar
da depremler birbirlerini tetiklemek zorunda degil-
lerdir. Bu tetikleme konusunda tek bir faktortn etkili
olmadigrile ilgilidir.

Simdi “Hangi deprem dalgasi tetikleme yapar” so-
rusunun yaniti daha kolay verilir. Cevap: Hangi dep-
rem dalgasi, coktan kaymaya hazir bir faydaki
siirtiinmeyi yeterince arttiracak kadar giigliiyse,
o deprem tetikleme yapar. Frzincan Depremi Din-
yanin en gucli depremleri arasinda olmadigi halde,
YerkUreyi yaklasik iki saat bir can gibi titrestirmisti (Se-
kil-2). Bunun yaninda 1999 Dogu Marmara Depremi-
nin YerkUreyi 1.5 saatten fazla titrestirdigini biliyoruz.
Bu titresimler, hizasinda olup olmadigina bakmaksizin
1.5 saat sUre ile Kolombiya, Atina, Taiwan, ve Gujarat
Faylarini tokmaklamisti. Dolayisi ile bu faylarin dolgu-
sunda artim meydana gelmisti. Tipki 1967 Adapazari
Depreminden dort giin sonra PUlimur Depremi ol-
dugu gibi.

Diger taraftan Golcik Depreminden 47 dakika
sonra GOlcuk'Gn capsal karsiligr olan Guney Dogu
Pasifik'te Nazka Levhasinin Glney batisinda, direkt P
Dalgasi bir darbe vurarak Okyanusun tabanina ulas-
mistl. “ikinci bagimsiz deprem, birinciden ii¢ bes
giin sonra olursa tetikleme oluyor da bir ay sonra
olursa neden tetikleme olmuyor’ diye sorulabilir.
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Eger tetik kelimesi rahatsiz ediyorsa buna etkileme,
one alma, hizlandirma vs. de denilebilir. Aci sonuclan-
mis olsa da, elli iki yillik bir tetiklenme anisini burada
aktarmak isabetli olacaktir.

83/34 Tertip Ulastirma Yedek Subay adayi Insaat
MUhendisi ve Mimar arkadaslarim hatirlar. 22 Temmuz
1967 Adapazari depremini, aninda uyguladigim Mak-
rosismik Anket'ten 5-6 dakika sonra yeri ve blyUkIUgu
ile birlikte bir lokantada tesbit etmistim. Bunun Gze-
rine Adapazari depreminin ertesi giiny, Yedek Subay
Gazinosunda 1srarli istek Uzerine yaptigim bir semi-
nerde, PUlUmUr depremini U¢ gln 6nce, "Mutu-Ter-
can-Palimdr olabilir” diye tahmin etmistim. Hemen
Insaat Mhendisi ve Mimar Yedek Subay Aday arka-
daslarim, aralarinda para toplayip U¢ Blylk Gazete-
mize ve Adi gecen Kaymakamliklara “En azindan iki
iic giin evlere girilmesin!" diye telgraf cekmistik. Ne
yazik ki telgraftan iki giin sonra 26 Temmuz 1967de
PalimUrde, Adapazar’ndan daha fazla, 97 kisi 6lmuUs-
tl. Hemen PUlumir depreminin ardindan ayni merci-
lere “"engellemekte basarili olamadigim”bu kez hic de
kibar olmayan telgraflar cekilmekte gecikilmemisti.
Bu olay da belki o kifur telgraflar yizinden, belki de
sucluluk duygusu ile kamu oyuna yansitiimamisti...

Konumuza doénelim. Bu arada Saros 5.3 depremi-
nin, ilk 30 saat icerisinde beklenilenden cok artci Uret-
memesinin bir tek aciklamasi var. Eger egim atimli
faylarda kompresyonun ya da dilatasyonun yanal bi-
leseni varsa, ana soktan sonra bu yanal bilesenlerin
dengelenmesi icin artcilar olusacaktir. Eger Dogrultu
atimli bir fayin yakin ¢evresinde tork bilesenleri ya da
dUsey "yerlesme”bilesenleri Uretiliyorsa bunlarin den-
gelenmesiicin artcilarin calismasi gerekir. Sonucta bir
deprem sirasinda her iki tir fayda da belirli bir agirlik-
ta ve belirli bir bicimdeki iki kompartman, metrelerle
de 0lcUlse, yeni bir lokasyona go¢ etmistir. Sadece bu
tebdil-i mekanda bile yeni yatagina uyusmayan par-
calarin varligi nedeniyle ferahlama istegi etkinlik ka-
zanacaktir. Sirf bu ylzden bile ana sokun, pek de tam
fay dtzlemi Uzerinde olmayan lokasyonlarinda artcilar
olusur. Bu artcilarin disey bilesenli hareketleri izosta-
tik dengelemeye yonelik, yatay bilesenli olanlari ise
kalinti tork momentini sifirlamaya yonelik olurlar. Hig-
bir art¢rolmamasi ise bu faylanmaile denge arayisinin
tam olarak oturdugu anlamina gelir. Ancak geregin-
den fazla art¢i olmasi her zaman icin daha buydk bir
ana sokun yakin oldugu anlamina gelmez.

DOSYA

Burada bir ayimm yapmakicin elimizde bir kriter var.
Artcilarin dagihimi. Eger artcilar, deprem bir dogrultu
atimli fay Gzerinde oldugu halde dairesel dagilim gos-
teriyorlarsa ve bu deprem dogrultu atimli bir fay icin
beklenilenden daha kucuk enerijili ise, blyUk bir olasi-
likla bu bir akiskan (ucucu + sivi) basinci depremidir.
Kural olarak art¢ilar azalan exponansiyel olarak seyrek-
lesip kiculdrlerken, yine kural olarak éncller de bu-
yUk magnitddld olmayip artan exponansiyel olus fre-
kansina sahip olurlar. Tetikleme olgusunun mekanik
¢o6zUmUnu sekil destekli olarak aciklamak problemin
¢6zUmUnU daha anlasilir formatta sunmaya yardimci
olacaktir.

Oncl depremlerle, ne ana fay dizleminin strtin-
me kuvveti degisir, ne de onu yenebilecek gerilim
miktari degisir. Belki de $Sekil-3'te “Enerjiyi Azaltma-
yan Onciiler' yerine "Enerjiyi Azaltirmis Gibi Yapan
Onciiler” yaziimasi gerekirdi. Clink( tahliye borusun-
dan kacan damlalar ana havuzun enerjisinden calsalar
da asagidaki takoza kisa devre yapilmasi icin gereken
agirhgr degistirmemektedir. Sadece havuzun dolma
sresini bir miktar geciktirmektedir. Ana fayin strtdn-
mesini azaltmak icin boyle minik énciler degil, yer-
kUreyi en azindan bir saat boyunca titrestirecek gUiclU
depremlerin hedef fay dizlemi icerisinde kaya unu
olusturmasi gerekir. Bu milonit olusmasi islevi ise yu-
karidaki analog kurguda ana havuzun altindaki eliptik
takozu sadece birazcik yukariya kaldirabilecektir. Bu is-
lev ise geciktirmenin tersine, 6ne alma yani tetikleme
islevidir.

Elastik Deformasyon 7]3
Enerjisi S?%
Depremin Ned
n
Enerjl

Biriktiren 2 N/
Gerilim 7~ | '/
4 O

Dolan Su

Ana Fayin
Enerji

.Depolamasi

Bosalan Su

Depremin Olug

Enerjisini

Azaltmayan

Ancak Olug
aman|n|

© Gemktlren
Onciiler

etikleme
Olayi Tetikleme

Devresi

Akiumilator

Sekil-3: Onctiler Ne kadar Enerji Alirlarsa Alsinlar, Ana Sok Yine Ayni
Bliytiklikte Olacaktir.
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ENERJi ORANLAYICI
MAGNITUD-17=35 MAGNITUD-2 7=77
M1=35 M2=77
E1=17.05 E2=2335

ES1=112201845430197004.8
erg =0.0026817
KiILOTON= 0.0007480 HiROSHIMA

Surasi iyi bilinmelidir ki “Ayni sistem i¢inde olma-
yan depremler bile birbirlerini tetikleyebildikleri
halde, ne kendi sistemindeki, ne baska bir sistem-
deki, ne de baska odaktaki beklenilen bir depre-
min olusum siddetini pek azaltamaziar. Sadece
kendi odaklarinda beklenilen gerilimi diisiirebi-
lirler. Gerilimi diigiirebilirler ama kopma geril-
mesinden kendi enerjileri kadar ¢alamazlar.” Or-
negin bir odakta gerilim kesinlikle ve sadece M=7.7
de bosalabiliyorsa, o odakta da sik sik M=3.5'luk 6ncl
depremler oluyorsa, bu yolla gerilimin tamamen or-
tadan kaldinlmasti icin yaklasik 1.5 milyon adet M=3.5
deprem olmasi yetmemektedir.

Acikcasl, yUzbinlerce &ncl bile, kendi odaginda
beklenilen buydk depremin (mutlak) glicinden pek
bir sey calamaz. Burada bir rélativite var. CinkU bek-
lenilen buytk deprem sadece ve sadece buyUklik
7.7 ye ulasinca gerceklesebilecektir. Diger bir deyisle
oncller beklenilen ana depremin blyUkligunt pek
azaltamazlar fakat olusum zamanini_geciktirirler. Yu-
karida cimlelerde sik sik kullanilan “pek” vurgusu su
anlama geliyor. Onciler ancak ana fay dizlemindeki
milonit olusumuna katkida bulunduklari strece ana
fayin buyukliginu azaltabilirler. Ancak bu azaltma
islemi 6rnegin 3.5 richterlik bir dnci tarafindan ya-
pilirsa yukaridaki nafile hesapta oldugu gibi ana so-
kun enerjisinin hesaplanabilir miktarini degil, ana fay
duzlemindeki unlasmaya katki dolayisi ile belki de
1/1000000 unu alr.

Bu sartlar altinda Silivri 5.8 depreminin Gazikdy-
Gokceada arasindaki “Karasal Gegis” kilidini, hele ¢zel-
likle Tekirdag aciklarindaki 120 derecelik “Ganos-Orta
Marmara Birlesimi” kilidini veya Bogaz onu kilidini
kirmasi (tetiklemesi) beklenilemez. Bu kilitleri 1999
Dogu Marmara depremleri bile kiramamislardi. Dogu
Marmara “Depremleri” diyerek “cogul” kullaniimasinin
nedeni ise, Dogu Marmara Depremlerinin Bir Ana Sok
(Golctik) ve birkag saniye araliklarla Ug Tetikleme'den

ES2=223872113856836781316505.6
erg =5350.6719373
KiILOTON= 1492.4807590

HIROSHIMA
ES2/EST ORANI= 1995262.31

(Sakarya, Yalova ve Avcilardan) olusan karmasik
(kompleks) bir deprem olmasindandir.

Gerilim iletimi (Stress Transmission)

Litosferi yarip gegen ve bazen de Levha Kenari (Eklem
Yeri) gorevi yapan kitasal dogrultu atimlh (transcur-
rent) faylar, kimi yerlerde binlerce kilometre uzunlukta
olabiliyorlar. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) da bun-
lardan birisidir. Kabuk gerilim iletimleri, en cok 350 km
uzakliga kadar elastik ve elastoplastik deformasyona
izin verdiginden dolayi, bu Transcurrent Faylar, en ¢cok
350 km uzunluklu segmentlere ayriimislardir. Yay (ark)
yapan Transcurrent Faylarda bu segment boylar daha
kisaltiimakta, hizayl bozmakta (offset) ve girisim (over-
lap) yapabilmektedirler. Bu segmentler kimi zaman
tarihsel bir sira ile go¢ ederek deprem Uretebilirler.
Ozellikle bu davranis bicimi, gerilim iletimi yiztinden
olusur. Tanim olarak cok basit ve kesin bir sdylem-
le deprem olusturan segmentler kendi komsu seg-
mentlerine gerilim iletimi yaparlar. Eger bu gerilim ile-
timi, komsu segmentte birkag gln icerisinde yeni bir
depreme neden oldugunda buna “tetikleme” demek
yanlis olmaz. Burada tek 6l¢Ut, bitisik segment sartidir.
Eger ayni fay Uzerinde olup da birka¢ segment ileri-
deki segment calisirsa artik ona gerilim iletimi degil,
tetikleme denilecektir. Diger taraftan seyrek de olsa
komsu listrik faylarda veya komsu echelone faylarda
tetikleme yapabilmektedirler.

Baski iletimi (Transpression)

Eger bir levha kenarina, bir rift agilimi baski uyguluyor-
sa, bu baski 6ntinde sonunda bir levha elemani tara-
findan sondurdlecektir. Bu levha elemant;

1. Yeni bir dalma batma zonu ve ardindaki ada yayi
olusumu,

2. On Denizi kapatilmis dag olusum zonu,
3. Capraz faylarla olusturulan portletme makaslamas.
Ancak bu baski sénumleyicilerin de arkasina bir

42 i oLcU

e, Mimarhkta ve




DOSYA

miktar baski iletimi devam ederse, o yorelerde de ayni
kaynaktan etkilenen depremler olusacakti. Bu sondu-
rlict arkasi depremlerine Baski lletimi (Transpression)
Depremleri adi verilir. Ulkemizde bu depremlerin ta-
nimlamalara uygun bir rnedi islevine devam etmek-
tedir. S6yle ki; Arabistan Mini Levhasinin glineyinde
Carsberg Ucli Eklemi'nin Sheba Rifti Kolu, tam olarak
Arabistan Levhasinin Glney Sahiline kosut olarak ko-
numlanmustir. Ancak bu riftin bir ayricaligi, ekvator
enlemine yakin olmasi ve ekvatora paralel olmasidir.
Bu ayricalik yerktrenin El Nino — La Nina de denilen
cap nefeslenmesinde riftin genisliginin yaklasin on
metreye kadar acilip kapanabilmesini saglamaktadir.
Yani bu rift hemen hemen periyodik bir salinim evre-
sine sahiptir. Bu ytzden Kozeyindeki yasl ve sert Ara-
bistan Levhasina minavebeli baski uygular. Bu baski,
Dogu Anadolu kabugundaki iki adet sondurlclyle
yok edilmeye calisilir ki bunlar, Gineydogu Toroslarin
elastoplastik dagolus yutumu ve dag olusumunun
ardindaki Karliova Makaslamasidir. Makaslamanin da
kuzeyinde yer alan kitasal kenet kusagi sonduricu
gorevi yapamayacak kadar kilitlidir. Ancak dismerkez
dagilim haritalarindan gorilmektedir ki, bu baskinin
sonucunda, sondurlcdlerin arkasina da baski iletimi
kacak yapmakta ve disik magnitddIi transpresyon
depremleri Karadeniz Selfinin Tok Kenarina kadar var-
ligini sirdUrebilmektedir.

Sonug

Tetikleme; yakin depremlerde birkag¢ glin, uzak dep-
remlerde birkag ay aralikli, bazen zincirleme deprem-
ler gibi cok genis bir dagiim gdsterirler. Tetikleme icin
ayni tektonik sistem Uzerinde olmak sarti yoktur. Tek
(ironik) sart, ayni gezegen Uzerinde olmasinin yeter-
liligidir.

Baski iletimi (Stress Transmission) icin ise daha ke-
sin cerceveli bir tanimlama olasidir. Baski iletimi sa-
dece komsu segmentlere ve bazen de komsu paralel
faylara yapilir. llging olan ise bu baski iletimi her dep-
remde etkinlestigi halde, bir komsu depreme (yani
tetiklemeye) neden olmasi gerekmez.

Seyrek de olsa, ana sokuna yaklasan bayUklukteki
artcilar "tetikleme depremi” olarak tanimlamak ise
kavram kargasasina neden olmaktadir. Sismoloji jar-
gonunda artcllarla tetiklemeler birbirlerinden ayri tu-
tulmuslardir.

*Kocaeli Universitesinden emekli.
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TURKIYE VE DEPREM GERCEGI!

Erdal SAHAN
TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi istanbul Sube Yénetim Kurulu Baskani

Agustos 1999 depreminin Gzerinden 20 yil
1 7gegti. Depremde kaybettiklerimizi saygiyla

aniyoruz.Halkimiz, idareciler, medya soru-
yor blytk bir deprem bekliyor musunuz? Deprem
nerelerde olacak? Depreme Hazirlikli miyiz? Aslinda
119 yil 6nce baslayan aletsel dlcimler ile deprem
kayitlarini ve meydana gelen can ve mal kayiplarini
incelediginizde bu sorunun cevabini kendiniz de ve-
rebileceksiniz.

1900-1939 vyillar arasinda 9 Agustos 1912de 7,3
blyukliginde Murefte Depremi, 18 Kasim 1919da
7 bUydklagunde Ayvalik Depremi ve 7 Mayis 1930'da
7,6 blyukligunde Hakkari Depremi meydana geldi.
1939-2019 yillari arasinda Erzincan, Tokat-Erbaa, La-
dik, Gerede, Yenice, Fethiye, Abant, Manyas, Gediz,
Muradiye, Izmit, Diizce ve Van depremleri yasandi.
1939daki 7,9 bulyukliguinde Erzincan Depreminde
yaklasik 33 bin kisi hayatini kaybetti, 100 bin kisi ya-
ralandi ve 116 bin civarinda bina yikildi.Tokat Erbaada
1942'de 7 bUyukligunde meydana gelen depremde 3
bin can kaybl, yasandi. Samsun’un Ladik ilgesi yakinla-
rinda 26 Kasim 1943'te meydana gelen 7,2M biytkli-
gundeki depremde 4 bin kisi yasamini yitirdi, binlerce
kisi yaralandi. Bolu Gerede'de 1944'te 7,5M, Canakkale
Yenice'de 1953'te 7,2M, 1957'de Mugla Fethiye'de ve
Bolu Abant'ta 7,1M, Manyas'ta 1964'te 7 buyukligin-
de depremler meydana geldi. Mus'un Varto ilgesinde
19 Agustos 1966'da 2 ayri sarsinti oldu. I1ki 7 Mart'ta 14
kisinin olumduyle ve 75 kisinin yaralanmasiyla, ikincisi
ise 19 Agustos'ta 6,9 blyukliginde oldu. 2 bin 394
kisinin 6limU ve 1500 civari kisinin yaralanmasiyla
sonuglandi. 1967de 7,2 blyukligtinde Mudurnuda
1970'te 7,2 buytkliginde Gediz'de deprem oldu.

13 Mart 1992 tarihinde 19:18de Erzincan ilinin gi-
neydogusunda 6.6 bulyUkligunde bir deprem mey-
dana geldi. Depremde 653 kisi 6ldd, 6702 bina hasar
gordu veya yikildu,

Van'in Muradiye ilcesinde 24 Kasim 1976'da 7,5 bu-
yukligundeki depremde, enkaz altinda kalarak ve si-
firn altinda 17 dereceyi bulan soguk hava nedeniyle
donma nedeniyle 6lumler de gergeklesti. 3 bin 840
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kisi yasamini yitirdi, yaklasik 500 kisi yaralandi ve 10
bin bina hasar gordu.

27 Haziran 1998 tarihinde 16:55de, Adana iline
bagl Ceyhan-Misis arasinda yer alan bir bélgede 6.2
baytkligunde bir deprem olmustur. Depremde top-
lam 145 kisi hayatini yitirmis ve 1500 den daha fazla
kisi yaralanmistir.

Kocaeli Golclk'te 17 Agustos 1999da 7,4 blyulk-
ligiinde meydana gelen deprem vyaklasik 45 saniye
surdl ve Kocaeli, Golciik, Dizce, Sakarya, Istanbul ve
Yalovada biyUk can ve mal kaybi yasandi. Yaklasik
20000 kisinin oldugu, 25 bine yakin kisinin de yara-
landig aciklandi. Depremden en ¢ok etkilenen Ko-
caelide 9 bin 477 kisi yasamini yitirdi, 9 bin 881 kisi
de yaralandi. Dizcede 12 Kasim 1999da 7,2 blyUk-
lagindeki depremde 894 kisi hayatini kaybetti, 2 bin
679 kisi yaralandi ve binlerce kisi evsiz kaldi. Van da
23 Ekim 2011'de 7,2 blyUklugundeki depremde 601
kisi 61dU. Ayni yil Van 9 Kasim 2011de bir depremle
daha sarsildi. 5,6 biyukligindeki depremde 2'si otel
olmak tzere 25 bina yikildi.

Ege Denizi'nde Bodrum ve Kos aciklarinda 21 Tem-
muz 2017'de 6,6 blytkliginde deprem oldu.GUm-
bet cevresinde ¢ok sayida tekne alabora oldu, sokak-
lari basan sular araclara zarar verdi.

20 Subat 2019'da Canakkale’nin Ayvacik'ta 5 blyUk-
ligunde deprem meydana geldi. Bu deprem Istanbul,
Bursa, Balikesir, Canakkale, Edirne ve cevre illerde de
hissedildi.10 evde hasara neden olan sarsinti sonrasi
cok sayida hayvan telef oldu.
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

8 Agustos 2019de saat 11.39da Kusadasi-Pamucak
Korfeziicinde, Ahmetbeyli yerlesimin 5 km glneyinde
5,1 blytkluginde deprem oldu. Ayni giin Saat 14:25
Denizli Bozkurt'ta 5.7 blytkliginde bir deprem mey-
dana geldi. Depremde toplam 108 agir, 976 ev hasar
gordl ve 92 kisi yaralandi.

26 Eylal 2019 saat 13:59 da Marmara Denizi Silivri
aciklarinda 5,8M buiytkligtnde bir deprem meydana
geldi. Bircok binada hasara sebep olan depremde Av-
cilarda bir Caminin minaresi yikilmis ve bazl vatandas-
larimiz yaralanmistrr.,

1939-2019 arasinda 7 ve Uzeri 14 blylk deprem
oldu. Goralduga Uzere Ulkemizde sadece yikima ve
can kaybina bu depremler sebep olmadi. Daha kiguk
blyUklikte depremler de can ve mal kaybina sebep
oldu. Hatta deprem olmadan yikilan binalar, istinat
duvarlan vb. olaylar durumun ne kadar vahim oldu-
gunu gozler 6nline sermektedir.

Hala kafanizda Deprem olacak mi? Sorusunun ce-
vabi netlesmediyse, Turkiye Deprem Haritasina baki-
niz. Haritada kirmizi renkli alanlar deprem tehlikesinin
en fazla oldugu yerleri gdstermektedir. Ama agik renk-

ikte,

ACIKLAMALAR

li yerlerde yasayanlar sakin bize birsey olmaz deme-
yin! Unutmayin komsu illerinizde olan depremlerde
zemine uygun yapilmayan, denetimsiz, dayaniksiz
binalarda hasar gorebilir.

Sonug olarak Bina Stokumuzun %95 yenilenmedi
veya guclendirilmedi. Toplanma alanlarimiz Istanbul
icin yetersiz. Diger illerde yesil alan fazla ama islevsiz.
Afete hazirlik, bilinclendirme, egitim yetersiz. Afete
hazirlik icin dnemli bir bolim olmasina ragmen, afet
hazirlik; afet sonrasi cadir kurmak, enkazdan adam ¢i-
karmaya calismak ile 6zdeslestiriimemelidir. Bu yara
sarmadir. Afete hazirlik zarar azaltmaya yonelik olma-
hidr.

Sevgili halkimiz evlerinizi kontrol ettirin. Depreme
dayanikli hale getirin. Esyalarinizi sabitleyin. Deprem
oncesi, deprem aninda ve sonrasinda nasil davrana-
caginizi dgrenin. Idarecilerinizi tedbir almalari icin,
Sizleri egitmeleri icin zorlayin. Toplanma alanlarinizi
ogrenin. Toplanma alanlarinin barinma, su, yemek,
tuvalet, ilag, arama kurtarma malzemesi ihtiyacini kar-
silayacak sekilde hazirlanmasini isteyin. Sizler bilingli
isteyin idareciler yapmak zorunda kalsinlar.
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DEPREMIN ARDINDAN BEKLENEN ISTANBUL
DEPREMI ve BEKLEYEN TEHLIKELER

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi istanbul Subesi Yénetim Kurulu Uyeleri, Ozgecan IRICIOGLU

Giris

Ulkemizde deprem, sel, taskin, heyelan ve kaya dus-
mesi gibi doga olaylari insan eliyle hala afete donUs-
meye devam ediyor. 26.09.2019 tarihinde Marmara
Denizi'nin Silivri aciklarinda Mw=5.8 bulyukluginde
bir deprem meydana gelmis, yer kabugunun 6.99 km
altinda gerceklesen deprem sonrasinda, en blyugu
4.1 bUytkligunde 188 art¢i deprem gerceklesmistir.

Istanbul'un yani sira Marmara Bolgesi genelinde
hissedilen depremde ilk belirlemelerde 34 vatandasi-
mizin yaralanmasli, 473 binada hasarlar olusmasi, afet
gerceginin Ulkemizde yeterince anlasilmadigini, ge-
rekli dnlemlerin hala yeterince hayata gegirilemedigi
gercegini acl bir sekilde ortaya koymaktadir.

Bu depremde yasananlar Istanbul'un depreme ve
deprem sonrasina ne kadar hazirliksiz oldugunu bir
kez daha gdstermistir.

istanbul’un Litolojik Ozellikleri

Istanbul 1li ve yakin dolayi jeolojik olarak, Erken Pale-
ozoyik'ten glinimuze degin sUren genis zaman ara-
liginda, litolojik olarak birbirinden oldukga farkli sedi-
manter, metamorfik ve magmatik kaya birimlerinden
olusan bir arazi Uzerine yerlesmistir. (Sekil 1). Her ne
kadar kaya birimlerinin oldugu alanlar saglam kabul
edilse de, Ust kisimlarindaki alterasyon (kimyasal bo-
zunma) ve ayrismalar (fiziksel dagilma) bu birimlerin

Sekil 1. Istanbul il alaninda Zemin ve Kaya Ortamlar’nin dagilim ha-
ritasi. (IBB Iistanbul il Alaninin Jeolojisi, 2011)
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Sekil 2: Istanbul il alaninin jeomorfolojik gosterimi (IBB Istanbul ll Ala-
ninin Jeolojisi, 2011)

dayanimlarini olduk¢a dustrmekte ve kayaclarin ilksel
ozelligini kaybetmelerine sebep olmaktadir. Ornegin
Sutlicede 24 Temmuz 2018 tarihinde ¢oken bina je-
olojik calismalarda “Trakya Formasyonu” olarak adlan-
dirilan ve genellikle kumtasi ile kil taslarindan olusan
kaya birimlerinden olusuyor olsa dahi, derinlerde cok
saglam ve dayanikli olan bu kayaclar ylzeye yakin
kesimlerde, kimyasal bozulmayla ayrismis; ¢ok cat-
lakli yapisiyla fiziksel olarak parcalanmistir. Bu ylzden
ylzeye yakin yerlerde killesmis topragimsi bir kesim
bulunmaktadir. Bu ¢lrimds kisim suya karsl duyar-
lidir, cabuk bozulabilir. Bu ayrismis, bozulmus kisim
Uzerinde ise dogal yamag molozu ile dolgu malzeme-
si bulunmaktadir. Tim bu jeolojik malzeme kaymayi
etkilemis, insaat kazi alanindaki istinat duvarinin ¢ok-
mesi sonucu toprak kaymasi meydana gelmis ve bu
alandaki 4 katli bir bina kaymanin hemen ardindan
kisa bir stire sonra ¢cokmustar.

Sedimanter kaya birimlerinin en yaygin oldugu
alan Istanbul 1linin Avrupa yakasidir. Ozellikle ilin gui-
neyinde gorulen Cekmece ve Danismen Formasyon-
lari geng olusumlar olup deprem dalgalarini bdyttme
egilimdedir. Ozellikle Cekmece Formasyonunun Gyesi
olan Gungoren killeri bu bolgelerde depreme en da-
yaniksiz birim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1999 yilin-
daki buytk Marmara depreminde Istanbul ili sinirlari
icerisindeki hasarli yapilarin cogunun bu Gingoren
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Sekil 3- Bliytikcekmece dolayinda Gtirpinar Formasyonu icerisinde
gelisen heyelanlar (Dalgic S., Turgut M., Kusku I, Coskun C,Cosqun T,
2009)

killeri Gzerine kurulu yapilarda gorilmesi, bu birimin
hassasiyeti konusunda Uzerinde durulmasini zaruri
kilmaktadir.

Yine bircok alanda gorilen kontrolstiz dolgu saha-
lari ve altvyonal birikintiler ve dere yataklarina yerles-
mis yap! stoklari da bu bdélgedeki sorunlu alanlarin
basinda gelmektedir (Sekil 2). Ozellikle bati kesiminin
yerlesim alanlarinda en 6nemli mihendislik sorunu,
kiyl dolgu alanlari ve kiyr ve vadi yamaglarinda kolayca
ortaya ¢ikabilen heyelanlardir.

Heyelanli alanlar Istanbul'un Avrupa yakasinda
ozellikle Kucikcekmece ile Blyilkcekmece golleri
arasinda yaygindir (Sekil 3). Bu bolgedeki heyelanlar
baslica, GUrpinar formasyonuna ait asir konsolide, fi-
srlU, bentonitik bilesimli plastik kil icerisinde gdzlen-
mektedir. Buralarda yer alan jeolojik ortam dnce akta-
rilmis, érselenmis ve karilmis (heterojen) zeminlerden
olusmaktadir. Cogu durumda dogal kosullarda durayli
duran bu yamaclar, yanls uygulamalar ve deprem si-
rasindaki devrevi (tekrarli) yUkler altinda kolayca yeni-
den heyelan Uretebilmektedir.

Yasal Diizenlemeler ve Yonetsel Zafiyetler Doga
Olaylarini Afete Doniistiiriiyor...

BUtln bu gerceklerin 1siginda, basta deprem olmak
Uzere doga olaylarinin afete dontdsmemesi icin olu-
sabilecek olumsuz tablonun engellenmesi adina ya-
pilmasi gerekenlerin en basinda, afet zararlarini azal-
tici ve onleyici yasal duzenlemelerin bilimsel, teknik
normlara ve uluslararasi standartlara uygun olarak ya-
piimasi gelmektedir. Basta zemin etUtleri olmak Uzere,
uygulanacak tim muhendislik hizmetlerinin yetkin
muhendislerce titizlikle hazirlanmasi gerekmektedir.

DOSYA

Ancak gectigimiz yil ¢ikarilan imar affi dizenlemesi,
bu yil Ocak ayinda ydrdrlige giren Turkiye Bina Dep-
rem Yonetmeligi'nin uygulamasinda yasanilan eksik-
likler, yine son aylarda birbiri ardi sira, akla ve mantiga
uymayan yonetmeliklerin ¢ikarlmis olmasi zarar azalt-
ma ve Onleme anlayisinin terk edilmis oldugunu bir
kez daha gdstermistir.

- 2012 yilinda yUrarlage giren 6306 sayili Afet Riski Al-
tindaki Alanlarin DonUstUrtlmesi Hakkindaki Kanun
ile sozde deprem zararlarini azaltmaya care olarak
sunulan kentsel dondstm projeleri (1) asil olarak rant-
sal donlstme hizmet etmis, riskli alanlar ve yapilar
icin sonug alici uygulamalar gerceklestiriimeyerek,
hatta imara esas jeolojik-jeoteknik etitler sonucun-
da uygun olmayan alan olarak ilan edilmis bolgeler
kentsel donUsim adi altinda yapilasmaya acilarak
daha da tehlikeli hale getirilmistir. Istanbul Universi-
tesi-Cerrahpasa 6rneginde oldugu gibi, kentsel do-
ndstim alanlari olmasi gerekenden ¢ok uzakta, artik
dontsemez hale gelen kimliksiz ve guvenliksiz yapi
stoklarina dondsmus ve dontsmektedir.

- Gectigimiz ginlerde Karayollar Genel Mudurli-
gu'ne, uzmanlik ve gorev alani icinde olmamasina
ragmen; Boru Hatti Sistemleri, Elektrik Iletim Sis-
temleri ve lletisim Tesisleri, Hava Meydani Yapilari
Deprem Yonetmeligi, Demiryolu Kopri ve ViyadUk-
leri, Tinelleri ve Diger Zemin Yapilari, Kiyi ve Liman
Yapilari Deprem Yonetmeliklerinin hazirlanmasi go-
revi verildigi; farkli konulardaki bu deprem yonet-
meliklerinin de, bir firmaya ihale edilmek suretiyle
yaptirldigi anlasilmaktadir. Ancak Karayollarn Genel
Mudurligd'ntn gorey, sorumluluk ve uzmanlik alani
ile yakindan veya uzaktanilgisi olmayan, 2011 yilinda
yayinlanan UDSEP 2023 (Ulusal Deprem Stratejisi ve
Eylem Plani) strateji planina gore sorumluluklar da
baska kurumlara verilmis olan konularda da deprem
yonetmelikleri hazirlatiimasinin mantigini da, hangi
amaca hizmet ettigini de anlamak mtmkdn degildir.

- Yine, TBMM'de yasalasan “Tapu Kanunu ve Bazi Ka-
nunlarda Degisik Yapilmasina Dair Kanun Tasaris!”
ile AFAD Baskanhigrnin gorevleri arasinda bulunan
onemli is ve islemlerin bir kez daha bu kurumun
elinden alinarak baska kuruma devredildigi gordl-
mektedir.

- Icisleri bakanlgi Afet ve Acil Durum Yénetimi Bas-
kanlgi (AFAD) tarafindan hazirlanan ve 01.01.2019
tarihinde yurdrlige girmis olan Turkiye Bina Dep-
rem Yonetmeligi ile Turkiye Deprem Tehlike Haritas!
Ulkemizdeki yerlesimlerin deprem gtvenliginin sag-
lanmasi agisindan hayati islevlere sahip olup, teknik
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icerikleri de kritik dnemdedir. Ancak, s6z konusu
yonetmeligin; Ulkenin jeolojik gercekligine uygun
hazirlanmadig, imar planina esas jeolojik ve jeotek-
nik etUt raporlarini yonlendirici kabul edilmedigi,
glvenli yapilasma streclerinde yer almasi gereken
jeoloji muhendisligi hizmetlerinin dislandigr gorul-
mektedir.

Gerek Ulkemizde gerekse dinyada deprem etki-

si altinda mevcut binalarin hasar gorebilirligi; tastyici
sistem yapisinin yetersizligi veya dizensizligi, yapida
kullanilan malzemenin niteligi ve yapmin oturdugu
zeminlerin jeoteknik 6zellikleriile diri fay parametrele-
ri gibi dort temel nedenden kaynaklandidi bilinmek-
tedir.

Yapi Uretim slrecinin guvenli yapilasmayi yarata-

bilmesinin 6nkosulu, bu strece katilan meslek disip-
linlerinin ortak bir amac icin strece etkin katihminin
saglanmasi ile mimkundar.
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- Guvenli yapi Uretimi, farkli meslek disiplinlerinin
hazirladigi “etdt ve projelerin” (jeolojik-jeoteknik/ze-
min ve temel etldd), mimari, statik, elektrik, maki-
ne, harita, peyzaj projeleri bir butinddr. llgili mes-
lek disiplinlerinin kendi mesleki uzmanliklarini stre-
ce katmasini ve koordineli bir calisma ytratmelerini
gerektirmektedir. Tum bu gerceklere ragmen, yapi
Uretim ve denetim sdrecindeki etUt ve proje kon-
troltnln her bir meslek disiplini tarafindan ayr ayri
Ustlenilmesi gerekirken; gerek TUrkiye Bina Deprem
Yonetmeligi, gerekse Planli Alanlar Tip imar Yonet-
meligi ile farkli mimarlik ve mihendislik disiplinle-
rinin katkilar ile hazirlanan etUt ve projelendirme
sUreglerinin gozetim ve kontrolldk hizmetlerinin sa-
dece tek bir meslek disiplinine birakildigr gortlmek-
tedir. Bilime ve mthendislik hizmetlerinin gerekle-
rine aykirl olacak bu durum, depreme karsi givenli
yapilasma sUrecini aksatacak sonuclar yaratacaktir.

-Yine; yanlis, eksikli ve amaca hizmet etmeyen yasal
dizenlemeler, merkezi ve yerel yonetimlerin ranta
dayali imar ve kentlesme politikalari gibi btin bu
olumsuz gelismeler ortadayken getirilen “imar affi”
ile; kiy alanlari, tarim arazileri, meralar, orman alan-
lari, dere yataklari, heyelanli sahalar, icme suyu hav-
zalari ile tarihi, dogal, arkeolojik sit alanlar Gzerine
insa edilen kagak ve mevzuata uygun olmayan bina
ve tesisler ile ayricalikl imar haklari verilerek her biri
bir “kent ve ¢evre sucu” niteliginde yUkselen yapilar
yasallastiriimistir.

- 1999 yilindaki buyik Marmara depremi sonrasinda
yasanan toplanma alani sorunlarinin yeniden ya-
sanmamasi icin, 2000 yilinin baslarinda Bayindirlik
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I Madrligune(Milga) bagh Jeoloji ve Jeofizik M-
hendislerince yaklasik 2 yil stren bir ¢alisma basla-
tilarak, tim Istanbul karis karis taranmis ve deprem
sonrasl toplanma alanlar ¢ok detayl olarak harita-
lanmistir. Bu calisma yalnizca haritalama ile sinirli
kalmayip o toplanma alanlarinin en yakin hastane,
itfaiye vb. alanlara uzakliklari dahi bu calisma kapsa-
minda detaylandirilarak bir rapor haline getirilmistir.
Ancak ne yazik ki gecen slrede cok titizlikle hazir-
lanmis olan bu calisma rafta kalmis, belirlenmis olan
toplanma alanlarinin bir cogu imara acilmis, vatan-
das sokak aralarindaki daracik toplanma alanlarina
mahkdm edilmistir. Acil buytk ¢apl toplanma alani
olarak tanimlanan 470 adet donanimli toplanma
alanindan bugin sadece 77°si kalmig; insan hayati
yapilasma ve ranta tercih edilmistir.

- Istanbul kiyilarinda artan dolgu alani sahalarinin ve
bu dolgu sahalarinin da toplanma alani alternatifi
olarak sunulmasi, olusmasi muhtemel vahim tab-
lonun fitilini ateslemektedir. Maltepe ve Yenikapi'da
oldugu gibi kuvvetli yer hareketi ve tsunami etkisi-
ne karsi davranisini yiksek belirsizlikler iceren dolgu
alanlarinin bu toplanma alanlarina alternatif olarak
sunulmus olmasi ve daha da dnemlisi afet sonrasi
acil durum eylem planlarindan énemli rol oynadik-
lar dUstndlmesi, Marmara'da bir deprem sonrasi ya-
sanmas! olasi bir tsunaminin olasi etkileri bakimin-
dan 6nemlidir. Gerek kuvvetli yer hareketi gerekse
tsunami yUkad altinda istikrarsizlasmasi muhtemelen
olan bu iki dolgu bolgenin, yasanabilecek dogal afe-
tin boyutunu dogal olmayan nedenlerle ¢cok daha
fazla blyUtebilecedi anlasiimaktadir.

- Istanbul icin trafik problemini hafifletmek, trafik
ve insan yogunlugunun oldugu bolgelerdeki yuki
almak icin planlanan Metro-Tunel projeleri bazi se-
bepler ile iptal edilmis veya durdurulmustur. Iptal
edilen bu projeler yeraltinda yapilan kazi ve insaat
calismalaridir. Projelerin bazilarinda kazi ¢alismala-
r baslamustir. Yeralti calismalari da sehir icinde ve
yapilasmalarin yogun oldugu alanlarin altinda ya-
piimaktadir. Sehir ici tdnelcilikte en dnemli unsur
yUzeydeki yapilarin, yeraltinda yapilan kazilardan ve
insaat calismalarindan etkilenmemesidir. Bu sebep-
le projelerin ne kadar duracagi hentz bilinmedigin-
den, yeralti kazilari ile acilmis olan tineller istanbul
da yasanacak olasi bir deprem aninda riskleri artir-
maktadir.

- Olas! bir deprem durumunda Istanbul’'un niifusu
ve nufus artisi goz ontinde tutuldugunda, deprem
sonrasinda yasanacak en buyuk problemlerden biri
barinma ve su ihtiyacina cevap verebilmek olacaktir.
Su tedariki, kurulus déneminden gtinimduze her za-




man Istanbul’'un en biyiik sorunu olmustur. Kurulu-
sundan itibaren binlerce yil kaynak sulari vasitasiyla
yeralti sularinin kullanildigyi Istanbulda, yillar icinde
yeralti sulari bilingsizce ihmal edilerek devre dis
birakilmis ve sehrin su ihtiyaci barajlarda ve dogal
gollerde depolanan sulardan karsilanmaya baslan-
mistir. Sehrin su ihtiyacinin yaklasik %95'i su havza-
larindaki baraj ve dogal gollerden karsilanirken, ¢i-
kartilan aflar ve siyasi kayirmalarla her yil biraz daha
artan yasadisl yapilasma, ilgili kurumlar arasindaki
koordinasyonsuzluk ve ulasim akslari ile su havzalari
asirt kirlenmeye maruz birakilmistir. Nitekim kontrol-
sz yapilasma ve sanayi atiklarinin géli besleyen
yeralti sularini asiri kirletmesi sonucunda KigUkgek-
mece golu sularr antilamayacak kadar kirlenmis ve
gol icme suyu kaynagi olarak devre digi kalmistrr.
Kentsel blylmeden en fazla etkilenen BUyukcek-
mece, Alibeykdy, Elmali ve Omerli havzalarinin da
yakinda bu duruma gelecegi ongorilmektedir. 3.
Havaalani, Ggtincd kopru ve cevre yollari nedeniyle,
sehir merkezinin oldukca uzaginda bulunan Terkos
ve Darlik havzalari da benzer tehlikelere acik hale
gelmistir. Ote yandan yogun tarimsal faaliyet ve hiz-
la artan sanayi tesisleri ve bunlarla baglantili olarak
beklenen hizl nifus artisi, istanbul icin degerli ve
stratejik su kaynagi olan Melen Havzasi'nin da ciddi
kirlilik baskisi altinda oldugunu gdstermektedir. Is-
tanbul’'un gecmisinde (6zellikle Roma ve Bizans'ta)
su yonetimi ve su ihtiyacinin giderilmesinde kemer-
lerle sehir disindan getirilen yeralti suyunun depo-
lamasi (sarniclarda) énemli bir ¢6zim olmusken ve
glnidmuzde de yeralti su barajlari mega kentlerin
su yonetim stratejilerinin en énemli bileseni iken,
Istanbul'un yeralt suyu politikasinin olmamas ka-
bul edilemez. Bu nedenle Istanbul BiyUksehir Be-
lediyesi en kisa strede bir yeralti suyu eylem plani
gelistirmelidir.

BUtUn bu olumsuzluklar, basta depremini bekleyen
Istanbul olmak tizere deprem tehlikesi altindaki bitin
kentlerimizi, depreme de, deprem sonrasina da daha
hazirliksiz ve glivensiz hale getirecektir.

Diger taraftan, butln dikkatler sonuclar cok daha
blyuk olacak olasi bir Istanbul depremine hakli olarak
odaklanmisken; toplam uzunlugu 600 kilometre olan
ve etkili oldugu bolgede11 ilimiz ve barajlarimiz bulu-
nan, uzun suredir sessizligini koruyan ve enerji birikti-
ren ve gecmiste cok sayida yikici depreme kaynaklik
etmis, yakin gelecekte de yikici depremlere kaynaklik
etmesi kacinilmaz olan Dogu Anadolu Fay Zonuda
gozlerden uzak tutulmamaldir.

DOSYA

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi istanbul Su-

besi olarak uyariyoruz!!!!
- Riskli yapilar i¢in sonug alici uygulamalarin gergek-
lestirilmedidi, rantsal donistme hizmet eden kent-
sel dondstm projelerinden,
- Imar Barisi” adi altindaki, denetimsiz, mihendislik
hizmeti almamis kagak yapilara af getirilmesinden,
- Yapi Uretim sdrecinden muahendisleri uzak tutan,
muhendisleri itibarsizlastiran anlayislardan,
- Mdhendislik hizmeti almadan yapi Gretimini tesvik
eden uygulamalardan,
- Yapinin oturdugu zeminlerin ozellikleri ve para-
metrelerini ortaya koyan jeolojik-jeoteknik etdtlerini
Onemsizlestiren ve jeoloji mihendislerini yok sayan
dizenlemelerden,
- Yapi denetimi streclerinde jeoloji mihendisligine
yer vermeyen anlayistan,
- Yeralti suyu eylem planlari gibi etkin yol haritalari-
ni yok sayan, afetlere karsi sirdurdlebilir politikalari
gormezden gelen yaklasimlardan vaz gecilmedigi
sirece bu Ulkede doga olaylari maalesef afete do-
nlsmeye devam edecektir.

Ulkemiz, jeolojik yapisi nedeniyle, her zaman yikici
depremlerin yasanabilecegdi gerceginden hareketle,
ranta ve kadercilige teslim edilmis anlayisla degil; in-
sana, akla, bilime ve muhendislige Gnem veren politik
tercih ve uygulamalar ile basta deprem olmak Uzere
afetlere karsi daha gUvenli bir hale gelecektir.

Yeter ki ISTANBUL sehrine hirs ve bilingsizlik bulasmasin.
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MARMARA DEPREMINDEN 20 YIL SONRA:
DEPREM ve ENDUSTRIYEL KAZALAR

Veli DENIZ
TMMOB Kimya Miih. Odast istanbul Sb. Uyesi
Kocaeli Dayanisma Akademisi (KODA) Uyesi

17 Agustos 1999 Biiyiikk Marmara Depremi’nin lizerinden koca bir 20 yil
gecti. Her yil yapilan anma etkinliklerinde tiim taraflar afetlere yeterli 6lciide
hazirlikh ol(a)madigimiz konusunda bir seyler soyliiyor. Ama insanlar hala
tedirgin ve korku icinde. Gegen siirede yapilanlar, yapildigi soylenenler bize
heniiz giiven vermiyor.

fetler ve Endustriyel Kazalar Uzerine son otuz
Ayllda kag yazi yazdigimi, panel ve kongrelerde

kag bildiri sundugumu hatirlamiyorum. Gegti-
gimiz gunlerde meydana gelen iki olay; 18 Eylul 2019
da Tuzlada bir polyester fabrikasinda ¢ikan yangin ve
patlama ile, 26 Eyltl 2019 da Istanbul Silivri aciklarin-
da meydana gelen 5,8 blytkluglinde orta siddetteki
deprem konuyu yeniden gtindeme getirdi.

Afet; ‘fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana
getiren, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak
veya kesintiye ugratarak topluluklar derinden etkileyen,
mevcut hizmet sistemlerinin kilitlendigi, kaynaklarin ye-
tersiz kaldigi, dogal, teknolojik ve insan kdkenli olaylar”a
denir. “Bir kurulusun isletimi esnasindaki kontrolsiiz
olaylardan kaynaklanan ve kurulusun icinde ve/veya di-
sinda insan saghgi ve/veya cevre icin derhal veya daha
sonra 6nemli etkilere yol acabilen olaylara” ise "Endiis-
triyel Kaza” denir.

Teknolojik gelismelere ragmen dinyada ve Glke-
mizde cesitli endUstriyel kazalar olmaktadir. Bilindigi
gibi bazi afetler, 6zellikle depremler endistriyel ka-
zalarin tetikleyicisi olabilir. Ya da bir baska nedenle
meydan gelen endUstriyel kaza afete donUsebilir. Afet
ve enduUstriyel kaza hem neden, hem de sonucgtur.
Dogal afetler bircok endUstriyel tesiste dnemli hasar-
lar yapmakta, bu hasarlarin bayukligine bagli olarak
da tehlikeli sonuglar dogurabilecek ikincil olaylarin
baslamasina neden olmaktadir. Deprem, sel baskini
veya yildinm dtsmesi vb. dogal olaylarin tetiklemesi
ile baslayan ve tehlikeli maddelerin bosalmasi/salini-
mina neden olan kazalar; literatirde kisaca “Natech”

veya “na-tech kazalari” olarak adlandirilir. Bu tdr
endUstriyel kazalar ¢zellikle herhangi bir yerde hem
dogal afet tehlikesi, hem de tehlikeli kimyasallar mev-
cutsa, baska bir deyisle tehlikeli kimyasal depolayan,
Ureten tesisler var ise durum daha da dnem kazan-
maktadir. Cunkd dogdal afetler sonrasinda genellik-
le yangin ve patlamalar ile kimyasal gaz salinimlari
ve kacaklar meydana gelebilmektedir. 2005 yilinda
meydana gelen Rita ve Katrina kasirgalari sonrasinda
Meksika Korfezi'ndeki kiyi ve agik deniz tesislerinden
8 milyon galonluk yag kacagl meydana gelmistir.
2004 yilindaki Sumatra depremi ve meydana ge-
len tsunaminin tetiklemesi sonunda Endonezyanin
Banda Aceh kiyisindaki Pertamina yag depolarindan
8 000 m? yag okyanusa karismistir. 2002 yilinda Cek
Cumhuriyeti'nde Prag'in kuzeyindeki Neratovice ka-
sabasindaki Labe nehri Uzerinde bulunan “Spalona
Chemical Works” firmasindan 400 kg klor gazi kacadi
bu tir kimyasal kazalara 6rnek olarak verilebilir [1]. Ul-
kemizde 1999 Marmara depreminin bolgedeki bircok
tesisi etkiledigi, gelecek depremlerin de benzer etki-
lerinin olabilecedi herkesce bilinmektedir. Tesislerdeki
boru hatlari ve depolama tanklari dogal olaylardan en
cok etkilenen ekipmanlardir. Ozellikle eski tesislerdeki
ekipmanlar, korrozyon, malzeme yaslanmasi, yetersiz
bakim vb. nedenler &nemli tehlike kaynaklarini olus-
turmaktadir. Tarihteki buydk endistriyel kazalarin ba-
zllari Tablo 1'de tlkemizde meydana gelen endUstri-
yel kazalarin bazilari ise Tablo 2'de verilmektedir [2,3].
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Tablo 1: Tarihteki Buyiik Endiistriyel Kazalardan Bazilari

DOSYA

Yer/ Ulke Endiistri/Kimyasal Olii / Yarah Sayisi
1947 | Texas City / ABD Kimya / Amonyum Nitrat Patlama 552/3000
1948 | Ludigshafen/Almanya Kimya/Dimetil eter Patlama 245/2500
1972 | Rio de Janerio/Brezilya Bltan Patlama 37/53
1974 | Flixborough/ingiltere Siklohekzan Patlama 28/76
1976 | Seveso/italya TCDD Zehirli madde yayinimi /300
1978 | Santa Cruz/Meksika Propilen Yangin 52/88
1978 | Los Afaque / Ispanya Karayolu/Propilen Yangin ve Patlama 216/400
1981 | Potosi / Meksika Demiryolu/ Klor Zehirli madde yayinimi 29/1000
1982 | Venezuela Kimya/ Fuel oil Patlama >153/500
1983 | Hindistan Demiryolu/Mazot Patlama 41/>100
1984 | Cubato/ Brezilya Boru hatti / Mazot Patlama ve yangin 508/31
1984 | Mexico City/Meksika Patlama 500/4000
1984 | Bhopal/Hindistan MIC Zehirli madde yayinimi 3887/500.000
1989 | Nizhnevartovsk/ Rusya LPG Patlama ve Yangin 462/290
1989 | Pasadena/ Texas Petrokimya Patlama 23/130
1990 | Maharastra/Hindistan Petrokimya Patlama 35/200
2000 | Ensche/Hollanda Patlayici Uretimi Patlama 21/800
2001 | Toulouse/ Fransa Gubre/ Amonyum Nitrat Patlama ve Yangin 31/2442
2004 | Ghislenghien/belcika Dogal Gaz Patlama 24/132
2005 | Jilin/ Cin Benzen Patlama 5/60
2005 | Teksas/ABD Petrokimya Patlama 15/170
2008 |Icheon/G.Kore Gaz Yangin 40/10
2008 | Guangxi Zhuang/Cin Polivinil asetat Yangin 20/60
2009 | Jaipur/Hindistan Gaz Yangin 12/150
2010 | Harbin /Cin Patlayict madde Patlsms 20/153
2011 | Fukushima/Japonya Radyoaktif madde Patlama /777

Tablo 2 : Ulkemizde Gerceklesen Endiistriyel Kazalardan Bazilari

Yil Firma Kaza tiirii
1986 Koruma Tarim Klor Gazi Kagagi
1992 Petkim Kauguk Fabrikasi Yangini
1992 Gorlu Metan patimasi
1993 Transkim Boya Toluen Yangini
1994 ? (Alikahya/Kocaeli) Klor Gazi Kacagi
1996 Polisan Boya Patlama/ Yangin
1997 Hundai Otomobil Fab. Boyahane Yangini
1997 Tuzla Tanker Yangini
1999 TUpras Yangin
1999 Aksa Akrilik Sanayi Akrilonitril sizintisi
2000 Hayat Kimya Yangin
2002 Akcagaz LPG patlamasl/ Yangin
2007 TUpras Patlama/Yangin
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Depremin endiistriyel tesislere etkileri

EndUstriyel bdlgelerde meydana gelen depremle-
rin cevresel, ekonomik ve sosyolojik bircok sonuglari
ortaya cikar. 17 Agustos Marmara depremi bolgede
bircok tesiste cesitli bUydkliklerde hasara neden ol-
mustur. Deprem, 214 000 konut ve 30 500 isyerinin
yikilmasina neden olmus ve evsiz kalan binlerce kisiyi
isyerlerindeki Gretimin durmasiyla issizlik tehlikesi ile
de karsi karsiya birakmistir. Bircok kaynak depremin
neden oldugu hasarin 16-20 milyar ABD dolarn oldu-
Junu tahmin etmektedirler. izmit Ticaret Odasimin
1999 raporlarina gére 350 tane KOBI depremden et-
kilenmistir. Kocaeli Cevre MUdarligud'niin yaymladig
bir rapora gore 58 fabrikanin depremden orta ve agir
derecede etkilendigi ve bunlarin cogunda kimyasal
kacaklar meydana geldigi bildirilmistir [4].

Depremden sonra bir AB projesi cercevesinde ya-
pilan ve yayinlanan bir ¢calismada, Kocaeli ilinde dep-
remden etkilenen 19 firma proje ekibi tarafindan zi-
yaret edilerek depremin etkileri incelenmistir [4,5]. Bu
firmalardan 18 tanesinin depremden orta ve agir de-
recede hasar gordigu belirlenmistir. Ziyaret edilen 14
firmanin yetkilisi ise deprem esnasinda kimyasal kacak
ve salinimi(emisyonu) yasadiklarini beyan etmislerdir
[4,5]. Proje kapsaminda ziyaret edilen firmalarin yer-
leri Sekil 1.deki haritada gosterilmistir. Bu firmalarin
14 tanesi buyuk isletme, 4 tanesi ise KOBI niteligin-
de isletme olduklarini ifade etmislerdir. 7 tanesi cok
uluslu isletmedir. Bu proje kapsaminda ziyaret edilen
firmalarin ézellikleri ve genel bilgiler Tablo 1. de veril-
mektedir [5].

Raporda, deprem sonrasinda bu tesislerden birin-
de tanklarin sogutmasi yetersiz kaldigindan, asiri ba-
sing artisini onlemek amaciyla 200 ton kadar susuz
amonyak (anhydrous ammonia) havaya birakilmistir
(Tablo 3.de 4 numarali fabrika). Bu firmanin dizel jene-
ratord olmasina ragmen, jenerator kapasitesi sadece
aydinlanma icin tasarlanmistir. Amonyak tanklarinin
sogutulmasi hi¢ distindlmemistir. Yalovadaki Aksa fir-
masinda tank yirtilmasi nedeniyle 6500 ton akrilonitril
suya, topraga ve havaya kansmistir (ID No:8). Bu ka-
¢ak uzun stre kamuoyunca tartisilmis ve yore halki ile
firma arasinda cesitli davalara konu olmustur. Bu fab-
rikada ise dizel jeneratort kacagin basladigi sahanin
icinde bulunmasi nedeniyle yangin cikabilecegi du-
sincesiyle devreye alinamamistir. Jeneratordn soku-
|Up baska bir yere alinmasi zaman aldigi icin, tank Us-
tdndeki yagmurlama sistemi hemen calistirilamamis

ve ge¢ devreye alinabilmistir. Bir isletmedeki 2 oksijen
tankindaki beton ayaklarindaki hasar nedeniyle 1200
ton kriyojenik (asir sogutulmus) oksijen havaya bosal-
mistir (ID No 10). Benzer sekilde TUpras'ta da yardim-
cI tesislerin boru hatlar ve iki iskele depremden agir
derecede hasar gormustur. Iskelede yakit yikleme
kolunun kopmasi ile 50 ton fuel oil denize bosalmis-
tir. Ancak, Tipras ekipleri ve Ingiltere'den gelen OSRL
(Oil Spill Response Ltd.) ekibi birlikte calismis; hizl bir
sekilde yag engelleyicileri (bariyer) serilerek, denizden
600 m?* yag toplanmistir [6]. Dikkatli okuyucu Tablo
3'de TUPRAS'In Firma Sira No'sunun 16 oldugunu an-
lamustir saniyorum.

Sekil 1: Kaynak 4'te verilen calismada ziyaret edilen fabrikalar

Tum ziyaret edilen tesislerde deprem esnasinda
elektrik kesildiginden, iletisim de kesilmistir. Fabrika-
larin yoneticileri acil durumlara yeteri kadar hazirlikli

Tablo 3: Depremden etkilenen firmalar
hakkinda genel bilgiler [5].

Genel bilgiler Firma Sira No (ID No) STe5|s %
ayisi

Calisan Sayisi:
<51 - 0 0
(51-200) 6,10,11,13,15 5|26
(>201) 123/45,78912,14,16,17,18,19 14 | 74
Gokuluslu 2,6,79,1516,17 8 | 42
Endiistri tipi:
Kimya ve petrokimya |3,4,89,10,14,18,19 8 | 42
Rafineri 16 1 5
Biyoteknoloji 6,12,13 3 116
Lastik 717 2 |1
Metalurji/Elektrik 515 2 1N
Tekstil 2 1 5
insaat Malzemeleri 1 1 5
Tehlikeli atik giderimi | 11 1 5
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Firma Salinan tehlikeli

DOSYA

Tablo 4: 1999 Korfez Depreminde bazi tesislerdeki tehlikeli kimyasal salinimlan

ID No madde Miktar Olay tipi Tetikleyen olaylar Nedeni
— Bidonlardan . T .
3 Boya ve solventler Bilinmiyor dikilme Bidonlarin raflardan diismesi/devrilmesi | Uygun olmayan raflar/ uygun olmayan bidonlar
4 Amonyak 200 ton Havaya salinim Enerji kesilmesi, sogutma yetersizligi Jeneratdr olmamasi
5 Belli degil Belli degil Dokiilme Bidon devrilmesi Bidonlarin zincir veya bant ile baglanmamasi
6 Belli degil Belli degil Depoya dékiilme |Bidonlarin raflardan diismesi/devrilmesi  |Uygunsuz raflar ve bidonlar
7 Yag 50L Kaptan dokilme | Kaplarin raflardan diismesi/devrilmesi Uygunsuz kaplar
Freon 12 120kg Havaya salinim Sallanma nedeniyle kacak Sallanma Gngdriilmemig
Esnek olmayan boru baglantisi, depreme
8 PP
Akrilonitril 6500 ton Hava/su/topraga | Boru kopmasi ve emniyet havuzunda catlak diayanlhk §|z koruma havuz, tanktaki l_(OPUk
sisteminin depremde calismamasi, dizel
jeneratdriiniin uygun yerde olmamasl
Dékilme ve havava Beton ayaklarin hasar gérmesi, zemin
10 |Kriyojenik sivi oksijen  |1200 ton salimim Y8 |ve boru hattinda hasar, tank tavaninda Tank ayaklarinin depreme dayanikli olmamasi
delinme
12 |Siiffiirik asit 30ton Dokiilme Blna' ¢Okmesi nedeniyle tankta hasar, Yapisal hata, koruma havuzunda catlak
zeminde catlak
13 |Siiffiirik asit Bilinmiyor Dékiilme Bina ¢okmesi nedeniyle tankta hasar Binanin depreme dayanikli olmamasi
15 |Eriyik metalik cinko Bilinmiyor Dékiilme 5;2;:::2 icinde calkalanma nedeniyle Koruma havuzunun olmamasi
115 m ertelik baca devrilmesi ile iiriin
I - . I
Cesitli driinler Bilinmiyor Yangin hatlarinda kopma Deprem dayanikli(?) bacanin devrilmesi
4 tank yiizer tavanlarin titresimi nedeniyle ; L
Nafta (6 Tank) 3000m3X6 |Yangin tutustu. Tanklar arasi baglanti nedeniyle Tarlk tavanlan degerlgndmlmt.all.Tanklar arasl
N . baglantiya kapatma sistemleri konulmali
dider 2 tanka gecti.
16 Nafta Tank ciftligi 100000m3  [Havaya salinim Tank tavanlarinda kusur, hava ile temas insaat hatas
LPG(iskele) 35000 m3 Havaya salinim iskeledeki LPG bosaltma kolunun kopmasi | iskele cokmesi, dalga(tsunami?) etkisi
LPG(Tank ciftligi) Bilinmiyor Havaya salinim Seviye gdsterge kolunun kopmasi Esnek olmayan boru baglantisi
Eiaftrﬂqpi)etrol (Tank 250000m3  |Havaya salinim Tank tavanlarinin ¢okmesi Yapisal hata
Cesitli Kimyasallar Bilinmiyor Yangin Kimyasal madde deposunda raftan diisme | Uygun olmayan raflar/bidonlar
17 |Kahn sireg(proses) yag |2 ton Dikillme Catinin tank u;erme ¢okmesi ile hat Depreme dayaniksiz bina, koruma havuzunda
kopmasi, zeminde catlaklar catlak
18 Hidroklorik asit 20-30L Dékiilme PVCborunun kopmasi Esnek olmayan boru baglantisi
Hipo klorit 20-30L Dokiilme PVCborunun kopmasi
Dizel yakiti 50ton Denize dokiilme Limandaki yiikleme kolunun kopmasi Yapinin ¢6kmesi, dalga(tsunami?) etkisi
; Denize ve topraga
19 |Atkyag 20ton dikillme (Calkalanma Acik tank
Cesitli kimyasallar Bilinmiyor Dékiilme Kimyasal madde deposunda raftan diisme [Uygun olmayan raflar/bidonlar

olamadiklarindan sikinti yasadiklarini beyan etmisler-
dir. Bu fabrikalarin 5 tanesinde yangin sondirme sis-
temleri deprem esnasinda tahrip olmustur. Digerleri
de yedek enerji sistemlerini devreye sokamadiklarin-
dan yangin sonddrme sistemini (bazilarindaki sprink-
ler) kullanamamuslardir.

Risk Yonetimi ve Acil Durumlara Tepki

Ziyaret edilen tim firmalar deprem 6ncesi acil du-
rumlara hazirlik ve tehlikeli madde kacaklari hakkinda
bazi calismalar yaptiklarini ileri sGrmUslerdir. 8 Fabrika
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yoneticisi (%42), fabrika disinda depremin etkilerini
arastirdiklarini belirtmis, fakat sadece 3 yonetici fab-
rika cevresinde yasayan sivil halkin tehlikeli madde
kacaklarindan etkilendiklerini soylemistir. Bu fabrika-
lardan sadece 9 tanesi (%47) tehlikeli madde kacagi/
salinimi veya yangin/patlama oldugu takdirde ne tur
olaylarin olabilecegi konusunda risk analizi yaptiklari-
ni beyan etmistir. Risk degerlendirmesinde depremin
etkisini ise sadece 1 fabrika goz 6ntine almistir. Oysa
7 firma binalarinin depreme dayanikli oldugunu ileri
sirmektedir.
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Deprem sonras! bu firmalarda meydana gelen teh-
likeli madde salinimlar ve kacaklari Tablo 2.de 6zet-
lenmistir [5]. Dikkat edilecegi gibi 1999 depremindeki
en dnemli tehlikeli kimyasal salinimi Tupras, IGSAS ve
Aksa firmalarinda olmustur. Bu salinimlarin nedenleri
ve eksiklikler firma yetkilileri tarafindan aciklanmistir

[5].

Depremin ne kadar genis bir alani etkiledigi ve zi-
yaret edilen firmalarin sayisinin sinirli olmasi g6z 6nu-
ne alindiginda, bu durumun sadece buz dadinin go-
rinen kismi oldugu anlasiimaktadir. Aslinda felaketin
esiginden donildugu cok aciktir. Meydana gelen kim-
yasal kirlenmenin etkilerinin yillar sonra ortaya ¢ikma
olasihg oldukga yuksektir, ancak bu konuda Seveso
(italya) da oldugu gibi kazanin etkilerinin stiresi konu-
sunda herhangi bir arastirma yapilmamistir.

Afet Yonetimi icin ne yapilmali?

Bu yazinin konusu olan depremin tetikleyecegi en-
dustriyel kazalarin afete donismesini engellemek icin
yaplimasi gerekenlere elbette risk yonetimi anlayisi
ile yaklasiimalidir. Risk, “belli bir zamanda tehlike ve
tehditlerin neden olabilecegi her tirlti kayiplarin olasi-
ligi” olarak tanimlanabilir. Dogal afetler kapsaminda
risk, tehlike veya tehdit, toplumunun zarar gorebilir-
ligi (savunmasizlik) ve kapasite gibi bilesenleri kapsar.

Risk, tehlike ve toplumun savunmasizligi ile dogru
orantili, kapasite ile ters orantilidir.  Zarar gorebilirlik
(toplumun savunmasizligi) depremin neden olacadi
kayiplar ve hasar arttiracak fiziksel, sosyal ekonomik
ve cevresel faktorlerden olusan kosullarin tUmund ifa-
de eder. Kapasite ise, bir toplum, topluluk veya kurum
blnyesinde bulunan ve afetlerin etkilerini veya risk
dizeyini azaltabilecek gi¢ ve kaynaklarin timudur.
Kapasiteler fiziki, sosyal, ekonomik araclar olabilecedi
gibi toplumdaki yetismis insan glcd, liderlik ve yone-
tim becerileri de olabilir. Afetin blyUkIGgU toplumun
yapisina cok baghdir. Tehlikeler, hazirliksiz toplumlarda
afete donUsUr. Bu nedenle, toplumun tehlikeyi, baska
bir deyisle depremi konusmasinda, tartismasinda ya-
rar yoktur. Dogal afete neden olan tehlikeleri cogu kez
engelleyemeyiz, ancak tehlikenin afete dontsmesini
engellemek mimkunddr. Toplumun tepki dizeyi, in-
san faaliyetlerinin dogrulugu/yanlishdi, ya da yeterlili-
gi/yetersizligi oranina gore afetin blyUkligu artmakta
veya azalmaktadir. Bazi dogal olaylar, drnedin meteo-
rolojik olaylar dnceden tahmin edilerek erken uyari-
lar yapilarak onlemler alinabilir ve etkileri azaltilabilir.
Ancak, bu gunku bilimin geldigi noktada depremin
olacagl bilinmesine ragmen zamani tahmin edileme-
mektedir. Sadece depremler degil, ayni zamanda su
baskinlari ve sel, yildinm dusmesi, cesitli kiiclk yan-
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Tablo 3: Seveso Yonergelerinin Ulkemizdeki Uygulanma Tarihgesi

SEVESO YONERGESI

Yonerge No

ULKEMIZDEKI iLGiLi YONETMELIK

Yonetmelik Adi

24061981 | 82/501/EEC SEVESO | Direktifi 18082010 | BUyUk EndUstriyel Kazalarin Kontrold Hakkinda
Yonetmelik
o Buytk Endustriyel Kazalarin Onlenmesi ve
09.12.1996 | 96/82/EC SEVESO Il Direktifi 30.12.2013 Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik
4.7.2012 BlyUk EndUstriyel Kazalarin Onlenmesi ve
(Yarurlik: | 2012/18/EC SEVESO Il Direktifi 02.03.2019 YUK E Y A .
1.6.2016) Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik

ginlar bir dizi tehlikeli olayr tetiklemekte ve endustri-
yel kazalara neden olmaktadir. EndUstriyel bolgeler-
deki depremlerin alt yapilari etkilemesi kacinilmazdir.
Saglam yapilmamis evlerin ve fabrika binalarinin cogu
yikilir. Elektrik kesilmesi, su tesisinin hasar gdrmesi ve
su temin edilememesi, dogal gaz hatlarindaki hasarlar
ve meydana gelen gaz kagaklarinin patlama ve yan-
ginlara neden olmasi, var ise barajlarin yikiimasi veya
hasar gormesi, tehlikeli kimyasal sizintisi, domino et-
kisi ve toprak kaymasi akla ilk gelen ikincil olaylardir.

Endiistriyel Kazalarla ilgili Mevzuat

Tarihte meydana gelen her bir kaza toplumlari derin-
den etkilemistir. Ancak, 10 Temmuz 1974 yilinda Ital-
yanin Seveso kazasinin etkileri sadece Italyada degil,
diger Avrupa Ulkelerinde de tartisiimis ve endustriyel
kazalara karsi mevcut dnlemlerin yetersiz oldugu so-
nucuna varilarak bir dizi ¢alismanin baslatilmasina
neden olmustur. Sevesoda ICMESA Chemical Com-
pany'ye ait fabrikada tri kloro fenol (TCP) reaktorin-
de patlama olmus ve Dioksin (tetrachlorodibenzopa-
radioxin, TCCD) sizintisi baslamistir. Bu kimyasal ¢ok
tehlikeli olup yakin ¢evredeki tim kuslar, hayvanlar
ve bitkilerin G¢ gin icinde 6limine neden olmustur.
Yapilan bilimsel calismalarda 20 yil sonra bile bélgede
yasayan kadinlardaki dioksin oraninin hala ytksek ol-
dugu belirlenmistir.

Seveso kazasi sonrasi o zamanki adiyla Avrupa Top-
lulugu Konseyi (EC) nezdinde bir dizi teknik calisma
yapiimistir. Calisma komiteleri, kaza dnleme Uzerine
odaklanmis ve sonunda buydk endustriyel kazalarin
kontrolU ve dnlenmesi ile ilgili “82/501/EEC nolu Seveso
Yénergesi (Direktifi)” 1982 yilinda yaymlanmistir. Bu yo-
nerge, patlama, yangin, zehirli gaz salinimi gibi buyutk
endUstriyel kazalarin denetimi, dnlenmesi ve olasi so-

nuclarinin azaltilmasi icin alinmasi gerekli énlemlerle
ilgili bir cerceve sunmaktadir. Bu yonerge daha sonra
Bhopal ve Basel kazalarindan elde edilen deneyimle-
rin 1s1§Inda revize edilerek gtincellenmis ve 1996 yi-
linda “96/82/EC nolu Seveso Il Yénergesi (Direktifi)” ola-
rak yayinlanmistir. Seveso Il ydnergesi cercevesinde
calismalara devam edilmesine ragmen yillar icinde
blyUk endUstriyel kazalarin devam etmesi yonergede
yeniden revizyon yapilmasi ihtiyacini dogurmustur.
Yapilan calismalarin sonunda yoénerge, Aarhus S6z-
lesmesi'ne (Aarhus Convention) uyumlu hale getiril-
mistir. Aaurhus Sozlesmesi, 25 Haziran 1998 tarihinde
Danimarka’nin Aarhus kentinde Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Komisyonu (ECE) tarafindan imzaya
aciimis ve 30 Ekim 2001 tarihinde yUrarltge girmistir.
Aarhus Sozlesmesi, simdiki ve gelecek kusaklarin
saglikli ve iyi bir cevrede yasam haklarinin korunma-
sina katkl saglamak amaciyla, “cevresel konularda
bilgi ve belge edinme”, “karar vermede halkin
katilimi1” ve “yargiya erigim” konularini ele alan ilk
uluslararasi sézlesmedir. Aarhus Sozlesmesi'ne uyum
kapsaminda; tim kurumlar kendi kuruluslari ile ilgili
“temel bilgileri halka saglama zorunlulugu” yonergeye
eklenmistir.

Seveso yonergelerinin Ulkemize uygulanmasi ol-
dukca ge¢ ve mesakkatli gerceklesmistir. EndUstriyel
Kazalarin Kontrol Hakkinda Yonetmelik, uzun yillar
taslak halinde bekletilmis, Seveso | ydnergesinden 29
yil sonra ancak yayinlanabilmistir. Yonetmeliklerin uy-
gulanmasi konusunda son on yil icinde 6nemli calis-
malar yapildigl, ancak 6zellikle Seveso Il gereklilikleri
konusunda ciddi eksikliklerimiz oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde halen yurirlikte olan yonetmelige
gore; yonetmeligin ekinde belirtilen esik degerlere
esit veya Uzerindeki miktarlarda tehlikeli madde bu-
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lunduran veya bulundurmasi muhtemel kuruluslar
“Ust seviyeli kurulus” olarak tanimlanmaktadir. Yine
Ek-1de tanimlanan toplama kural dikkate alinmak
sartiyla, belitilen esik degerlere esit veya bunlarin
Uzerinde olmakla beraber, Sttun 3'teki degerlerin al-
tindaki miktarlarda tehlikeli madde bulunduran veya
bulundurmasi muhtemel kuruluslar da “Alt seviyeli
kurulug” olarak tanimlanmakta ve yonetmeligin kap-
samina girmektedir.

Seveso Il yonergesine dayanan bu yonetmelik
yeni bir yaklasim getirilmekte ve kimyasal tesislerden
kaynaklardan riskleri “halkin bilme hakkir” oldugu
ongorulmektedir. Kisaca 6zetlemek gerekirse, bu yo-
nerge ile kimyasal tesislerin sorumlularina asagida
belirtilen hususlarda halka bilgi verilmesi zorunlulugu
getirilmektedir:

- Kuruluslar endUstriyel faaliyetleriile ilgili basit acik-
lamalar yapmasi.

- Kullandigi tehlikeli maddelerin neler oldugunu ve
etkilerini agiklamasi.

- OlasI buytk kazanin halka verebilecegi zararla ilgili
genel bilgi verilmesi.

- Bir kaza aninda halkin nasil haberdar edilecegi ve
halkin nasil davranmasi gerektigi konusunda bilgi
verilmesi.

Yonetmeligin “Kamunun Bilgilendirilmesi” bas-
g1 altinda 16. Madde 1. bendinde “Alt ve Ust seviyeli
kurulusun isletmecisi, Ek-5 Boltim 1de yer alan bilgiler-
den az olmamak kaydiyla kamuyu internet sitesi, inter-
net sitesi yoksa bagli bulundugu sanayi ve/veya ticaret
odasi internet sitesi Uzerinden screkli bilgilendirir ve ge-
rektiginde bu bilgileri gtinceller. ... .. ”denilmektedir.

Yine ayni maddenin 2. bendinde “Ust seviyeli kurulu-
sun isletmecisi, ayrica; Ek-5 Boldm 2de belirtilen bilgileri
hazirlar ve internet sitesi lizerinden kamuya, glincel, net
ve aciklayici bir sekilde talebe bagli olmaksizin saglar.
Bliytik endustriyel kazalarla ilgili hazirlanacak glvenlik
raporu, blytk kaza dnleme politika belgesi, bliyik kaza
senaryo dokiimani ve dahili acil durum plani ile ilgili
tebliglerde belirtilen gizli boliimler disinda kalan diger
bilgilerin kendisinden talep edilmesi halinde, kurulusta
meydana gelebilecek bliyiik kaza tehlikeleri ve bu tehli-
kelerin potansiyel etkileri ve alinacak dnlemler hakkinda,
genel bilgiyi iceren teknik olmayan bir ézeti de icerecek
sekilde dtizenlenmis bilgileri talep edenlere saglar” denil-
mektedir.

Ancak, yasal olarak boyle bir zorunluluk olmasina
ragmen alandaki isleyis tamamen belirsizliklerle dolu-
dur. 18 Eyltl 2019 giinti Istanbul Deri Organize Sanayi
Bolgesinde faaliyet gosteren politiretan kimyasallar
Uretimi yapan bir fabrikada meydana gelen yangin ve
sonrasl yasananlar eksikliklerimizi ve endUstriyel kaza-
lar konusundaki ihmalleri bir kez daha hatirlatmistr.
Yanginin uzun strmesi, yakin ¢evredeki tesislerde ¢a-
lisanlardan etkilenenlerin olmasi, ertesi giind havanin
yagish olmasi nedeniyle yurttaslarin asit yagmuru en-
disesi ile tam bir kaos yasanmistir.

Ulkemizde kimyasal tesislerin kapasite raporlari
maalesef yasa ile gizli tutulmaktadir. Bu nedenle yan-
gin olan tesisin depolarinda bulunan tehlikeli kimya-
sallarin cinsi ve miktari bilinmemektedir.

Oysa yururlikteki ydonetmeligin kamunun bilgilen-
dirilmesi maddesi geregince bu bilgilerin hazirlanmis
ve paylasiimis olmasi gerekirdi. Firmanin kapasite ra-
porunda yer alan tehlikeli madde envanteri ve Urin-
ler hakkindaki bilgiler istanbul Sanayi Odasl ve Cev-
re il MUdUrligi'nde mevcut oldugu halde yanginin
etkileri ve alinacak onlemler konusunda zamaninda
saglikl bir aciklama higbir kurum tarafindan yapil(a)
mamistir.

Oysa AFAD vyetkilileri, 2015 yilinda Istanbul ve 2016
yilinda Kocaeli Afet Plan’'nin (hatta 2016 yilinda Tur-
kive Afet Plani, TAP) hazirlandigini ileri sirmektedir-
ler. Afet planlar mevcut ise bu kaosun yasanmamasi
gerekirdi. Yasadigimiz son Istanbul depremi ve Tuzla
yangini uzmanlarin hazirlayip arsivledigi, katilimin
saglanmadig, kimseye aciklanmayan bu afet planlari-
nin yetersiz oldugunun ve islemediginin aciga ¢ikma-
sina vesile olmustur.

Risk Demokrasisi

Klasik karar sreclerinde (teknokratik model) toplumu
derinden etkileyecek tUm kararlar, uzmanlarin kendi-
lerine sagladiklan bilgilere gére burokratlar veya se-
cilmisler tarafindan verilmektedir. Afet yonetimi s¢z
konusu oldugunda, cogu kez uzmanlarin belirledigi
risklerle halkin algiladigr riskler arasinda cok énemli
farklihiklar olabilir. Boyle durumlarda afet yonetiminin
basarili olma sansi yoktur. Bu nedenle bizim tlkemiz-
de yirtttlmekte olan afet yonetiminde koklu bir du-
stinsel model (paradigma) degisikligine gereksinim
vardir. Bu yaklasim degisikligini “uzman yaklasimli
diisiinsel model”den “degerler éncelikli diisiinsel
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model’e gecis olarak tanimlayabiliriz. Bu yeni anla-
yisin temel Ozellikleri seffaflik, dristlik(hesap ve-
rebilirlik/denetlenebilirlik), aciklik(bilgileri paylasma/
iletisim), isbirligi ve katihmdir. Bu anlayis ve yaklasim
Risk Demokrasisi olarak adlandirimaktadir. Risk de-
mokrasisi kisaca “paydaslarin tamaminin risk yonetimi
politikalarinin olusturulmasina ve risk yénetimine (yéne-
tisim) tam anlamiyla katihmi” olarak tanimlanabilir. En-
dustriyel kazalarin yonetiminde bu anlayisin uygulan-
masl ayni zamanda Seveso lll yénergesine uyumun da
bir geregidir. Afet yonetimini bu anlayisla hazirlamak
icin asagida belirtilen hususlarin yerine getirilmesi ge-
rekmektedir:

1. Kamu, meslek odasl, STK ve yurttas katilimi-
nin oldugu komiteler kurulmasi,

2. Afetle ilgili tehlikelerin belirlenmesi ve risk
degerlendirme

3. Bilgi toplanmasi ve bilgilerin paylasiimasi

4. Toplumla kaynasma ve afet planinin hazir-
lanmasi

5. Iletisim ve Haberlesme aginin kurulmasi, Ta-
limatlarin hazirlanmasi

6. Halkin Egitilmesi/Bilin¢clendirme
7. Tatbikatlar (her bir afet senaryosu icin)

8. Kurumlar arasi yardimlasma ve is birligi s6z-
lesmeleri

9. Afet planinin dizenli gézden gegirilmesi

Sonug:

1999 depreminin Uzerinden 20 yil gecmesine karsin,
hicbir yetkili depreme karsi hazirlikli ve glven icinde
oldugumuzu soyleyemiyor. EndUstrinin yogun oldu-
Ju kentler ve bolgemiz icin afet midahale planlari
ne kadar hazir bil(e)miyoruz. Ulke endstrisinin kalbi
olan Marmara bdlgesinde hangi tesislerin Seveso I
yonergesi kapsamina girdigini, yonetmelik kapsamina
girsin veya girmesin yasadigimiz alanlarda hangi teh-
ditlerin oldugunu ve riskleri bilmiyoruz. Gecikmeden
mevcut afet planlarinin gdzden gecirilmeli, planlarin
toplumla baglanti dizeylerinin gelistirilmesi icin ka-
tihm saglayicr araglarin hayata gecirilmesi ile planlar
yeniden hazirlanmali ve tatbikatlar yapilmalidr.
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DURDURULAN METRO TUNELLER]
VE DEPREM

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

na gelen depremler sonrasi, kamuoyunda deprem

ve durdurulan metro tlnellerinde ortaya ¢ikabile-
cek tehlikelerle ilgili konular yeniden giindeme geldi.
Metro tdnellerinin durdurulmasi sonrasi 5 Ocak 2018
tarihinde Maden Muhendisleri Odasi olarak yasana-
bilecek tehlikelerle ilgili* yapilan basin aciklamasi ile
doénemin IBB yonetimini uyarmis, halkin can gtvenligi
acisindan olasi tehlikelere karsi dnlem alinmasi gerek-
tigini ifade etmistik. Aciklamamizdan 11 ay sonra her-
hangi bir deprem olmamasina ragmen kaz islemleri
sUrerken Bostanci-Dudullu Metro Hattinda bir goguk
yasanmis, 2 isci bu is cinayetinde yasamini yitirmis,
doénemin IBB yonetimini ve kamuoyunu konuyla ilgili
yeniden uyarmigtik **

(]
I stanbul'da 24 ve 26 Eylil 2019 tarihlerinde meyda-

TUneller projelendirilirken, incelenen bdlgelerin
depremselligi de dikkate alinmalidir. Projelerin uygu-
lanmasindan sonraki stirecte de tinel ve ylzey hare-
ketlerinin takip edilmesi gerekmektedir. Gorllen ve
Olctlen herhangi biranomalide, ilgili bolgenin kontrol
altina alinmasi ve desteklenmesi veya glclendirilmesi
acilen yapilmalidir. TUnel kazilari ve insaat faaliyetleri
sresince de olusabilecek deformasyonlara karsi anlik
olarak ilgili geoteknik dlcimler ve takipler yapilarak
gerekli dnlemler alinmali, gliclendirme faaliyetleri ya-
piimalidir.

Durdurulan metro projeleri ile ilgili tehlikeler ve
yaplimasi gerekenlerle ilgili yaptigimiz agiklama* ya-
sanan depremlerle ve olasi depremlerle cok daha
onem kazanmasi nedeniyle, bugin de gecerliligini
korumaktadir. Kazilari baslatilan metro tlnelleri ile
ilgili olasi tehlikeleri ve yapilmasi gerekenleri bir kez
daha paylasiyoruz:

Yeralti calismalari sehir icinde ve yapilasmalarin yo-
gun oldugu alanlarin altinda yapilmaktadir. Sehir ici
tinelcilikte en Gnemli unsur ytzeydeki yapilarn, ye-
raltinda yapilan kazilardan ve insaat calismalarindan
etkilenmemesidir. Bu sebeple yizeyde ciddi izleme
ve Olcimler yapilarak, ylzey etki haritalar ¢ikarilmak-
tadir.

Yeralti calismalarinda;

1-Yeraltinda acilan bir bosluk ytizeydeki statik denge-
yi, yani doganin dengesini bozmaktir.

2- Doga bozulan bu dengeyi eski haline getirmeye
calisacaktir.

3- Doganin bu davranisina karsi bir kuvvet olustur-
mak i¢in tlnel icerisinde dnce gecici tahkimat (ya-
pay glclendirme) yapilir. Tinellerde yapilan bu ilk
tahkimat gecici tahkimattir.

4- Gegici tahkimatin gelen yuku tagima slresi vardir.
Bu stre dolmadan nihai tahkimat (Donatili veya
donatisiz Beton Kaplama) yapilir. Nihai tahkimattan
sonra tUnel tasiyici hale yani gtvenli hale getirilir.

5- Bu tahkimat sayesinde tlnel Gzerinde olusan ge-
rilmeler ve yuUkler homojen sekilde dagitilarak,
tinelin kabul edilebilir deformasyonlar igerisinde
kalmasi saglanir.

6- Eger bu tahkimat/destekleme yapilamaz ise, 6nce-
likle tiinel ici deformasyonlarda artis gdzlenir, ardin-
dan ylizeyde deformasyonlar baslar.

Yukarida kisaca belirtilen gerekceler nedeniyle;
durdurulan projelerin yapimina baslanmis ancak nihai
tahkimati yapilmamis olan saft ve tinelleri (dikey, ya-
tay ve egimli yeralti agikliklar) aciimis bolgelerde, tU-
nel ve cevre glvenligi icin asadida belirtilen tedbirler
ve gerekli dnlemler ivedilikle alinmalidrr.

1- Projelerin ne kadar duracagi hentz bilinmedigin-
den yeralti kazilari ile agilmis olan tinellerin/bolge-
lerin betonlanmasinin tamamlanmasi gerekmekte-
dir.

2- Saft (dik kuyu) ile ulasim saglanan tinellerde saft
Ustleri kapatiimahdir.

3- Tnel beton kaplamasi, yani nihai tahkimati yapil-
maz ve tuneller oldugu gibi birakilirsa, bekleme
stresince tlnel icindeki dusey ve yanal hareketler
Olctlemedigi icin tlnel icerisinde gerekli tedbirler
alinamaz, bu da hem tlnel icerisinde deformas-
yonlarin artmasina hem de ylzeydeki yapilarin da
bundan etkilenmesine neden olacaktir.

58 . dLclD

e, Mimarhkta ve




4- Ylzeydeki deformasyonlar, yapilarda/binalarda
yapisal hasarlara yol acabilir. Bu nedenle bekleme
slresince tUnellerdeki deformasyonlar uygun me-
totlar kullanilarak dizenli olarak takip edilmelidir.

5- Tunellerde olusan deformasyonlar ise isin tekrar
baslamasi sirasinda ilave tahkimatlar yapiimasina,
bu da maliyetlerin artmasina sebep olur.

6- Su geliri bulunan tinellerde su gelisinin kesilmesi
gereklidir. Suyun tinel icerisine alinmasi ylzeyde
deformasyonlara sebebiyet verebilir.

7- Yeralti sularinin kontrol edilmemesi tinel cevre-
sinde bulunan alt yapidaki su-kanalizasyon-enerji-
iletim-dogalgaz hatlarinin zarar gérmesine neden
olabilir.

8- Durdurulan, kapatilan santiyeler yasam alanlari
icinde bulundugu igin ¢evre guvenligi saglanma-
hdir.

Bunlarin haricinde sehrin bircok yerinde trafik du-
zenlemeleri metro projelerine gore yapilmisti. Proje-
si baslayan bolgelerde kirka yakin santiye kurulumu
yapilarak calismalara baslanmis, bolgenin trafik akisi
bu santiyelere gére dizenlenmistir. Projelerin durdu-
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rulmasi demek isin uzamasi; ayni zamanda Istanbul
halkinin trafik cilesinin de uzamasi demektir.

Metro-tlnel projeleri gerekli mihendislik dlcim,
etlt ve planlama islemleri yapildiktan sonra proje ma-
liyetleri hesaplanmakta, daha sonra ortaya ¢ikan proje
maliyetleri Gzerinden ihale edilmektedir. Dénemin BB
yonetimi tarafindan yapilan iptal gerekcesi bu sirec-
lerin dogru bir sekilde isletiimediginin de acik bir ka-
nitidir. Bu ylzden durdurulan projelerde ortaya ¢ikan
kamu zararinin sorumlulari da ortaya ¢ikarlmalidir.

* Basin Aciklamasi: IBB Tarafindan Calismalar Dur-
durulan Metro Projeleri Hakkinda Kamuoyunun Bilgi-
sine, 5 Ocak 2018

http://www.maden.org.tr/genel/bizden_detay.
php?kod=11102&tipi=3&sube=0

**Basin Aciklamasi: Bostanci-Dudullu Metro Hattin-
da Yasanan Gocuk Hakkinda Kamuoyunun Bilgisine, 2
Kasim 2018,

http://www.maden.org.tr/genel/bizden_detay.
php?kod=11513&tipi=3&sube=0
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ISTANBUL

LI, AVCILAR ILCESININ; BOLGEDE

YAPILAN DETAYLI ZEMIN RAPORLARI

SIG

NDA DEGERLENDIRILMESI

A.Tuncay GURPINARLI
TMMOB Mimarlar Odasi istanbul Biiyiikkent Subesi Yonetim Kurulu Uyesi

asanan 17 Agustos 1999 Golcik Depremi, her
Yne kadar Golcik merkezli olsa bile; Marmara
Bolgesi'nin dnemli bir bolimd bu depremden
etkilenmistir. Ozellikle depremin merkezinden kus

ucusu yUz kilometre uzakta yer alan Istanbul Ili'nin Av-
cllar llcesi, bu depremden yara almistir.

Planli bir yerlesmeye ornek gosterilen Avcilar llce-
si'nin imar planlarina dayanak teskil eden yerlesime
uygunluk amacli zemin raporlar var miydi?!.

Evet, vardil. Hem de birden fazla rapor calismasi bu
alana konu olmus; adeta her m2'si incelenmistir.

Sonug olarak; Avcilar Ilcesi de, Tarihi Yarimadanin
hemen 6nlnden baslayan ve Tekirdag'a kadar uza-
nan ve zemin karakteristikligi agisindan benzerlikler
taslyan seridin bir parcasidir.

iLK RAPOR;

Bolgeye ait detayli ilk rapor; iller Bankasi imar Plan-
lama Dairesi Reisligi'nce 22.05.1971 tarihinde
Kadri Okyar tarafindan diizenlenen rapordur.

S6z konusu bu rapor; Avcilar ‘in imar planina esas
olacak, halihazir haritasi ile jeolojik etidini yapmak
Uzere dlzenlenmistir.

Raporda, dzetle;

"Avcilar’da agilan su kuyularinda (15 m. derinlikte),

bu seriler en altta kaba kumlar, kaba kum depolari
Uzerinde killer, sonra marnlar yer almakta, marnlarin
Uzerinde de (50-100 m. yUkseklikler arasinda) kalker-

ler mUsahede edildigi”ifade edilerek;

“Marmara kiyilarinda (Ambarli falezleri), yalniz killi
ve marnli serilerin mostralari gortlmekte; bu formas-
yonlar heyelana musait bir durum arz etmekte; arazi-
de heyelanlara karsi gerekli tedbirler alinmadikca, bu
sahalar iskan icin tehlikelidir” denilmistir.

Bu noktada; “arazinin zemini, yapi temeli baki-
mindan uygun; ancak yapi temelleri, saglam ze-
min olan kalkere kadar indirilmeli, bu miimkiin
olmadigi hallerde temellerde gerekli miihendislik
tedbirleri alinmahidir” vurgusu goéze carpmaktadir.

Altvyonlu zeminlerin yapi zemini olarak emniyetli
olmadigr (Kiyr Bolgesi) ifade edildikten sonra “Heye-
lan Durumuna” deginilmis;

“Marmara sahili boyunca uzanan falez seklin-
deki kiyilar, killi ve marnh olup, topografyasi ba-
kimindan da heyelana miisaittir. Bu dik sevli ara-
zide, aktif ve muhtemel heyelanl sahalar tespit
edilmistir. Ancak kiyi seridi turistik bakimdan kiy-
metli arazileri teskil ettiginden, kiy1 bdlgesi de-
tayli olarak incelenmis, gerekli goriilen tedbir ve
tavsiyeler belirtilmistir. Heyelana karsi korunmus
olan sahalarda iskan icin bir sakinca gortlmemistir.
Etiit edilen bu kiyi seridi lizerindeki diger sahalarda
da heyelana karsi gerekli tedbirler alinmak sartiyla
(Kontrol Miihendisi nezaretinde) iskdna tahsis edi-
lebilir» denilmistir.

Raporun bundan sonraki béliminde arazide 9
yerde yapilan gozleme yer verilmistir. Bu bolimin
sonunda da “Heyelanla ilgili tedbirler hususunda tav-
siyelere yer verilmistir;

“- Evler hafif malzemeden ve fazla katl olma-
yacaktir.
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- Ev cepheleri yamaca paralel olacaktir.
- Derin hafriyat yapilmamasi.

- ingaat alanlarinin kiyidan itibaren kademeli
ve istinat duvarl olarak insa edilmesi,

- Evlerden akan pis sularin ve araziye diisen
yagmur sularinin topraga sizmadan akitilmasi”
sart kosulmustur.

Deprem durumuna da raporda deginilerek;

“Avcilar, Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'nda 2.
derecede deprem bdlgesindedir. Bugtine kadar vu-
kua gelen depremlerin hasar yaptigina dair bilgi yok-
tur. Kicikgekmece GolU kiyr dizlUkleri ile Marmara
kiyist boyunca uzanan dik sevli kisimlari deprem baki-
mindan zayif alanlari teskil eder. Bu nedenle binalarda,
depreme karsi afet bolgelerinde insa edilecek yapilar
hakkindaki yonetmeligin kesinlikle uygulanmasi sart-
tirifade edilmistir.

Raporun sonug¢ ve dneriler béliimiinde ise, 6zetle;

1- Miyosen formasyonlari yapi temeli bakimin-
dan uygundur. Ancak Marmara kiyilar killi
ve marnli serilerle 6rtilt oldugundan heye-
lana musaittir. Bu kissmda heyelanlara karsi
gerekli tedbirler alinmadik¢a bu sahalar is-
kan icin sakincalidir Kiiciikcekmece golii
yamaclan yiginti toprak kitleleri ile orttlU
oldugundan bu kisimda yer yer sakuli otur-

malarin olabilecegi g6z 6niinde tutularak
gerekli tedbirlerin alinmasi,

2- Alvyonlar dar bir alani kaplar. Altvyon (Kiyi
kordonu) gevsek zemini teskil ettiginden
yap! zemini olarak emniyetli sayilmazlar. Sa-
hanin turistik tesislere tahsis edilerek deger-
lendirilmesi,

3- Avcilar 2. derecede deprem bdlgesindedir.
BugUne kadar vukua gelen depremlerin ha-
sar yaptigina dair bilgi yoktur. Zayif zeminler-
de (kiyr kordonu, Marmara ve Ktclkcekmece
Golu kiyr bolgesi) depreme kars binalarda,
afet bolgelerinde insa edilecek yapilar hak-
kinda yonetmeligin uygulanmasi tavsiye”
edilmistir.

Bu rapora dayanilarak lller Bankasi 1. Bdlge Madur-
lugunce Uretilen; muilga Bayindirlik ve Iskan Bakan-
Iigi'nca 03.02.1982 tarihinde onanan 1/5000 olcekli
Avcilar Nazim Imar Plani ile 1/1000 élgekli Uygulama
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Imar Plani kararlarinda yukaridaki rapor hiikiimleri
ozellikle sahil seridi boyunca dikkate alinsa bile;
hatta 1/5000 oOlcekte bu alanlara “muhtemel ak-
tif heyelan alani” denilmis ve “Turistik Tesis Alani”
fonksiyonu planlanmistir. 1/1000 6lcekli uygula-
ma imar planinda ise, bu alanlarda genelde; Turistik
Tesis Alanlari, Plaj Tesisleri, Cadirl Kamping yerleri ile
GUnubirlik Tesis alanlari planlanirken konut alanlar
ise TAKS; 0,20, KAKS;0,40 Maxh; 6,50 m. (iki kat) ola-
rak diisiik yogunluk verilerek yapilagsma kararlari
alinmistir.

Elimizdeki bilgi ve belgelere gére Avcilar ilce-
si; 1894 tarihinde meydana gelen ve Prens Ada-
lari Depremi olarak adlandirilan ve istanbul’u
oldukca etkileyen depremde, Avcilar Kiyisinda;
buglinkii Dr. Sadik Ahmet Caddesini takip edecek
sekilde yaklasik 3,5 km. uzunlugunda Ambarli’ ya
kadar uzanan 8 cm. kalinliginda bir yarigin olus-
tugudur. Bu bilgide bizlere bu bélgede deprem

sonucu bir heyelan olayinin tetiklendigini acikla-
maktadir.
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iKiNCi RAPOR

Bakanlar Kurulunun 18.04.1996 tarih ve 96/8109
sayil karariyla yururliige giren “Tirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi”na gore Avcilar ilgesi’ nin de
istanbul ili'nin diger bolgeleri gibi birinci derece
deprem bélgesi icinde kalmaktadir. Bu nedenle
Avcilar Belediyesi Planlama Biirosunca sorumlu-
luk gésterilerek konu giindeme getirilmis ve Be-
lediye Baskanlhdinca 1/5000 olcekte “Yerlesime
Uygunluk Amach Miihendislik Jeolojisi ve Jeotek-
nik Arastirma Projesi” nin yapimi kararlastiriimistir.

Bu calisma, Subat 1997 tarihinde istanbul Tek-
nik Universitesi Vakfi Ar-Ge isletmesine yaptiril-
mistir.

Planlama kararlarinin alinmasi sirasinda temel or-
taminin emniyetli tasima gucinun belirlenmesi agl-
sindan yardimci olabilecek, yonlendirici bazi bilgiler-
de bu raporda yorumlanmistir. Ancak bir yapinin
saglikli ve glivenilir olarak fonksiyonlarini yerine
getirmesinin, tasima glicii acisindan temel zemi-
ninin_uygunlugu yani sira, uygulanan teknoloji
ve temel tiiriine, kullanilan malzemenin cinsine,
deprem vb. ilave yiiklerin projelendirme sirasin-
da g6z 6niinde tutulup tutulmadigi gibi diger et-

kenlere de bagh oldugu aciklanmistir.

Dogal Afetler acisindan da bu raporda bilgiler ve-
rilmistir.

Avcilar yogun yerlesim alaninda gerceklestirilen
depremsellik calismalarinda, Marmara Bolgesi'nin ge-
nel sismotektonik dzellikleri ve inceleme alani merkez
olmak tzere R=100 km. yaricapli bir saha icindeki ta-
rinsel ve aletsel donemdeki depremler degerlendiril-
mistir.

“Birinci derecede deprem bolgesinde kalan ince-
leme alani ve dolayinin deprem tehlikesini belirleyen
jeolojik unsurlarin en 6Gnemlisi Kuzey Anadolu Fayr'nin
Marmara Denizi'nden gecen kolu oldugu; Adapazari
dolayinda U¢ ana kola ayrilan, Marmara Denizi ve gU-
neyini keserek arasinda dogrultu atimli faylarla ayril-
mis basenler olusturan KAF in kuzey kolu, bélgenin
20-25 km. glineyinden dogu-bati yoniinde yerlesmis
ve batidaki Murefte'ye kadar uzandigi” s6z konusu ra-
porda belirtilirken;

"Marmara Denizi icindeki normal ve dogrultu atimli
faylar birlikte hareket ettigi; bunlarin bircogunun gec-
miste ve ginimuzde aktif oldugu ve Marmara Bol-
gesindeki bircok yerlesim alaninda énemli hasarlara
yol agan depremler olusturdugu yaymnlanan deprem
kataloglarinda goraldagu”ifade edilirken;

“Marmara Bolgesindeki deprem aktivitesinin
biiyiik bir béliimiiniin istanbul’'un dogu ve bat
yakasinin giineyinde yer aldigi gorildiugi; tek-
tonik haritada gosterilen Istranca Fayr'nin aktif
olduguna dair sismik bir belirti izZlenmemekle bir-
likte, Catalca-Cekmece dolayinda bir aktif durum
varhgi ortaya ciktigs; Silivri aciklarindan Miirefte’
ye dogru uzanan deprem yogunlugu, KAF'in bu
bolgede cok aktif oldugu seklinde yorumlanabi-
lir” tespiti ile;

“Marmara Denizi'nin dogusundaki alanlarda
deprem aktivitesi oldukca yogun; istanbul Boga-
z'nin agiklarindan izmit Kérfezi'ne dogru uzanan
alanda cok sayida depremin yer aldigi” belirlen-
mistir;

“Inceleme alani ve dolayi, daha cok gineyinde ve
Marmara Denizi icinde yerlesmis deprem bolgelerin-
den etkilenmeye acik” oldugu vurgulanirken;

Raporun Deprem Risk Analizi degerlendirme-
sinde dikkati ceken bir husus ise M=7 biiyiikli-
glinde bir depremin yinelenme araligi 38 yilda bir
kez ve yillik riski %3 oldugu saptamasidir.

Inceleme alanindaki kitle hareketlerini (heyelan)
olusturan baslica nedenler siralanmistir. Buna gore;

- Kiy1 seridindeki falezlerin dalga etkisi ile eroz-
yona ugramasi, diger bir deyisle yamacg topugun-
da malzeme kaybi,

- Yeralti ve yeriistii sularinin yetersiz drenaji,

- Etut edilmeden yamacg topugunda yapilan ve
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arazinin dogal dengesini bozan kazilar,

- Plastik killerde su iceriginin artisi ile olusan
bosluk suyu nedeniyle kayma dayaniminin azalip
akiciligin artmasi,

- Yamaglarin tepe kisimlarinin yapilarla asin
yiiklenmesi,

- Ozellikle sahil kesimlerinde topografik egimin
dogal ve yapay nedenlerle yiikseltilmesi,

- Yapay titresimler (yogun arac trafigi),

- Bolgenin birinci derecede deprem bélgesinde
bulunmasidir.

Raporun bu boéliminde heyelanlarla ilgili olarak;
Kiiclkcekmece Golu sahili heyelanlar, IETT Kampi
heyelanlari, Lido Heyelani, Kalenero Burnu Heyelan,
Sogutlibahge Heyelani, S6gutltibahce batisi Heyelani
(kaya dusmesi), Maritim Heyelani, Blyuk Tarla Heye-
lani, Ambarli Park alti Heyelani, Balaban Cadirli Kamp
Yeri Heyelani, Siteler Caddesi Heyelani hakkinda de-
tayli bilgiler verilmistir.

Bolgesel drenaj aginin, Haramidere disinda tama-
men kuru dere yataklari ve vadiler seklinde oldugu;
ancak potansiyel sellesme olasiligindan so6z edile-
rek, taskin olasiligina acik olan alanlarda planh alt
yapi calismalarina ve yiiksek yamacg egimli kesim-
lerde agaclandirmaya 6nem verilmesi istenmistir.

Yukarida 6zetle agiklanan bilgiler ile diger bilgilerin
topluca degerlendirilmesi sonucunda inceleme alani
yerlesime uygunluk acisinda 3 ana bodlgeye ayrilmustir.
Buna gore inceleme alan;

- Yerlesime Uygun Alanlar (1)

- Yerlesime Onlemli (On Arastirma Kosullu) Uy-
gun Alanlar (Il)

- Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar (lll) olarak
bolgelere ayriimistir.

Kuzey Anadolu Fay HattI'na ve Marmara Denizine
yakin bir konumda yer alan Avcilar her zaman icin bi-
rinci dereceden deprem riski iceren bir konumdadir.
Bir diger dnemli konu inceleme alaninin ne zaman
buyk bir deprem ile karsilasacagini eldeki bilgi diize-
yi ile sdylemek olanakli degildir. Diger yandan giini-
miizde pek ¢ok arastirmacinin bekledigi sekilde
Marmara Denizi'nde olacak biiyiik bir deprem-
den Avcilar iicesi’nin etkilenmemesi miimkiin gé-
ziikmemektedir. Kaldi ki Avcilar ilcesi 17 Agustos
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1999 depremine 100 km. mesafede olmasina rag-
men ciddi bir hasara ugramistir.

UCUNCU RAPOR

17 Agustos 1999 Depremi sonrasinda, miilga
Bayindirlik ve iskan Bakanhgr'nca yayinlanan 15
Ekim 1999 tarih ve 10 sayili Genelge geregi, imar
planlarinin revizyonuna esas olacak jeolojik-jeo-
fizik-jeoteknik etitleri Belirti Miihendislik-Danis-
manlik A.S.> ne Avcilar Belediyesince yaptiriimis
olup; Afet isleri Genel Miidiirliigi'nce 15 Mayis
2001 tarihinde onanmustir.

Bu calisma ile mevcut ve gelecekte yapilacak
yapilar, insaat esnasinda ve insaat sonrasinda
etkileyebilecek zemin kosullarinin ortaya cikaril-
masi amaglanmistir.

Avyrica; depremsellik, zemin kosullari, kitle ha-
reketleri ve zemin biiylitmesi g6z oniine alindi-
ginda inceleme alaninin tiimii her zaman tehdit
altindadir. Ozellikle istanbul ve cevresinde bekle-
nen depremin olusmasi durumunda Avcilar B6l-
gesi’'nin 6nemli olcilide etkilenme riski yiiksektir.
Alanda ve yakin cevresinde Kuzey Anadolu Fay
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zonundan kaynaklandigi diisiiniilen kitle hare-
ketlerinin olusmasi ve gelisme olasiliklarinin bel-
ki de daha biiyiik bir bolge kapsaminda irdelen-
mesi gerektigi de yine bu raporda belirtilmistir.

Bu rapor sonrasinda yapilan degerlendirmeler
ile yurirliikte bulunan 1/1000 6lcekli Uygulama
imar planlarinin uygulanmasinda dikkate alin-
mak lizere Availar ilce Belediye Meclisince 27 Ha-
ziran 2001 tarih ve 23 sayili Karar alinmistir.

llce Meclisi'nce ilgili imar plani plan notlarina; ya-
pilacak yapilarda mutlaka bir bodrum kat gomulu ve
tam kat olarak insa edilmesi; bina dlzenleri, cephe ve
genislikleri ile kotlar; yurrlkteki imar plani ve imar
yonetmeligine tabi olmasi; ¢cikmalar ile bitisik ve ikiz
yapilarin bitisik yonlerindeki deprem derzi, yapim
teknigine uygun bicimde yine imar yonetmeligine
bagl olmasi s6z konusu raporda belirtilirken; raporda
getirilen bolgeleme alanlarinda; parsel bazinda elde
edilecek ayrintili zemin etltlerinin ortaya koyacadi
tedbirlere uyulmasi ve bu bolgelemelerde getirilen
kat sinirlamalarina uygun hareket edilmesi karar altina
alinmis;

"OA1 bolgesi; 4-5 kat, OA2 Bolgesi; 2 kat; OA3 Bol-
gesi; 3 kat; OA4 Bolgesi 3 kat; OA5 Bolgesi 4 kat; OA6
Bolgesi 3 kat; JET Bolgesi 2 kat; JE2 Bolgesi GUnubirlik
Alan, Kamusal Alanlarda Afet Isleri Onayi; JE3 Bolgesi
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parsel bazinda Afet Isleri Onayina gore mevcut imar
plani. Dolayisiyla yararlkteki imar planinda fazla olan
kat adetleri, bulunduklari bélgenin getirdigi kat sinir-
lamalarina ¢ekilmesi; yururltkteki diger kat adeti ka-
rarlarina aynen uyulmasi; raporda getirilen bolgeleme
sinirlarinin 03 Subat 1982 tasdik tarihli uygulama imar
planina islendiginden; bu tarihten buglne kadar ger-
ceklestirilen ve yUrurlikte bulunan her turld imar pla-
ni tadilatlarinin, bolgeleme sinirlarina ve kararlarina
aykirt htkdmleri uygulanamaz; uygun olan hikumleri
gecerlidir‘notunun ilavesi karar altina alinmistir.

DORDUNCU RAPOR

Bilahare; Istanbul Blyuksehir Belediyesi, Planlama ve
Imar Daire Baskanligi, Zemin ve Deprem Inceleme
Mudirligu tarafindan dizenlenen; Istanbul Avrupa
Yakasi Guneyi 1/5000 6lcekli Imar Planlarina Esas Je-
oloji-Jeoteknik Etiit Raporu 06 Agustos 2001 tari-
hinde 7269 sayil Yasanin 2. Maddesine gére miil-
ga Bayindirlik ve iskan Bakanlig Afet isleri Genel
Miidiirliigii'nce onanmistir.

S6z konusu Raporda, inceleme alani yerlesime uy-
gunluk acisindan degerlendirilmistir. Bu degerlendir-
me 4 ana baslik altinda toplanmistir. Bunlarda kendi
iclerinde arazi ozelliklerine gére alt siniflara bolln-
muUstar. Ana siniflar asagidaki gibidir;

I- Yerlesime Uygun Alanlar
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II- Onlem Alinmadan Yapilasmaya izin Verilme-
yecek Alanlar

llI- Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar
IV- Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar

Raporda Avcilar bélgesinin tanimlandigi bo-
lim; “Heyelanli Kesimlerin Genel Durumu” bashqi
altindaki degerlendirmede gorilmiustiir.

Calisma ozetlenirse;

“- Avcilar’ in yogun yerlesim alanlarinin biyiik
bir bélimdi, yerlesimin ¢cok daha 6ncesinde mey-
dana gelmis paleo heyelanlar iizerinde bulun-
maktadir.

- Bolgenin 6zellikle glineye bakan yamacglarin-
da paleo heyelanlar sayesinde, Bakirkoy Kirectas-
lari'nda kopmalar olusmus ve kirectasi adacikla-
rindan olusan seki yapilari meydana gelmistir.

- 17 Agustos Golciik merkezli depremin yikici
etkileri heyelan topografyasinin hakim oldugu
alanlarda diger alanlara gore ¢ok daha fazla ol-
mustur.

- ileriki zaman i¢inde Marmara Bélgesi'nde olu-
sabilecek olasi bir depremde yine ayni zonlarda
diger alanlara gore daha fazla hasarlar olacagr”
cercevesinde gelismistir.

BESINCi RAPOR

Istanbul Blyuksehir Belediyesi'nce, genis bir katilim-
la ve 1/1000 o6lcekli bir hassasiyetle hazirlandigi ifa-
de edilen; “Avrupa Yakasi Gliney yerlesim Amach
Mikrobélgeleme Calismalari” sonucunda hazirla-
nan “imar Planlarina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit
Raporu” Afet Isleri Genel Mudurligince 24 Aralik
2007 tarihinde onanmistir.

Simdi bu rapor Uzerinden Avallar licesinin Nazim
ve Uygulama Imar Plani kararlarinin irdelenmesi, ya-
piimasi gindemdedir. Rapor eki Yerlesime Uygun-
luk Haritalari'nda “OA” simgesiyle gosterilen alanlar
“Onlemli Alanlar” olarak tanimlanmistir. Bu alanlar,
proje alaninin %58,94'linli kapsamaktadir.

Bu alanlar; proje alani icerisinde dogal afet tehlike-
leri ve jeolojik-jeoteknik dzellikleri nedeniyle yerlesi-
me uygunlugu etkileyebilecek hususlara sahip alanlar
olup, yapilasma oncesi veya esnasinda belirli 6nlem-
leri almak sartiyla planlamaya ve yapilasmaya gidilebi-
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lecek alanlar olarak tanimlanmistr.

Bu alanlarda; sivilasma, heyelan, tsunami ve sel
baskini, miihendislik sorunlari (zemin biiyiitmesi,
tasima kapasitesi, oturma, sisme, tasman, kaya
diismesi vb.) problemlerin biri veya birka¢i bir
arada gortlebilir.

Onlemli Alanlar (OA), karsilasilan ve/veya karsilasi-
labilecek sorunlarin ve alinacak onlemlerin niteligine
gore alt basliklar halinde tanimlanip siniflara ayriimis-
tir. Bu alanlar;

Onlemli Alan 1 (OA1): Sivilasma tehlikesi acisin-
dan,

Onlemli Alan 2 (OA2): Stabilite tehlikesi agisin-
dan,

Onlemli Alan 3 (OA3): Tsunami ve sel baskini
tehlikesi acisindan,

Onlemli Alan 4, 5 (OA4 ve OA5): Mihendislik
problemleri acisindan,

Onlemli Alan 4 (OA4): Yapay dolgu ve altivyon
alanlar,

Onlemli Alan 5 (OA5): Kaya diismesi, tasman
(cokme, oturma) tehlikesi ve tas ocaklar alan-
lari,

Onlemli Alan 6 (OA6): Birden fazla tehlike olasi-
g1 (karmasik sorunlar) acisindan risk olusturan
alanlardir.

Onceki raporlarla kiyasladigimizda; son raporda
“Yerlesime Uygun Olmayan”ya da sonradan “Jeolojik
Etut Gerekli” alan olarak tanimi degistirilen alanlarin
Onlemli Alan stattstinde degerlendirildigi goralmek-
tedir. Siyasetin koltuga olan sevgisi; rantin yaldizli go-
rdntUs; bilim adamlarina da Ttrkge'nin zengin kelime
dagaragini kullanmak kalmustir.

Sakincali alanlara, “Onlemli Alan” tanimi vermekle;
bu alanlarin da yapilasmaya konu edilmesinin yorum-
landigi bu asamada; konunun yapsatgi zihniyetine ve
isin egitimini almamis kalfa musveddelerine teslim
edilmeyecegi apacik ortada durmaktadir.

Konu 6nemlidir ve sonucu —tabiri caizse- kiyamet-
tir. Beklenen olasi yikici depremde; rant, eger canlarin
ondne gececekse; buna kader diyemeyiz. Bilim insan-
larina, teknik insanlara ve ozellikle Belediye ve Yapi
Denetim Sirketleri'nde gorev alan teknik insanlara bu-
yUk sorumluluk dismektedir.
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BIZIM ORA'NIN ADETLERI

A.Tuncay GURPINARLI
TMMOB Mimarlar Odasi Istanbul Biiylikkent Subesi Yonetim Kurulu Uyesi

“Bizim Ora’nin adetleri
Meshurdur cinayetleri...”

Yukaridaki dizeleri iceren Elif Karli'min sarkisi dilime
bir dolandi ki sormayin.

Diyeceksiniz yazimizin konusu sarki sézleri mi? Ha-
yir degill. Konumuz yine deprem, yine deprem.

Inadina deprem sevdasindayiz.

Deprem bizleri yikmadi ama bu inat galiba bizleri
sarsacak. Varsin sarssin. Depreme karsi micadelede
varsin sarsisalim.

Efendim, deprem &ncesinde depreme karsin tek
tlk sesler ¢cikarken; simdi Allah'a stkdr seslerimiz daha
bir fazla. Her gtin cesitli kurum ve kuruluslarimiz tara-
findan depreme iliskin yazilar, duyurular, afisler, bro-
sUrler yayinlaniyor. Hatta kimi gazetelerimiz bu konu
ile ilgili ek gazeteler bile veriyor.

Televizyonlarimiz depremle hasir nesir. Tanimadigi-
miz bilim adami kalmadi. Agik oturumlar reyting reko-
ru kirnyor.

Marmara denizimizin altini GUstind harmanladik.
Klclk cocuklarimiz bile Marmara Denizini ve bu de-
nizde yer alan fay hatlarini ezbere ¢iziyor. Ev hanimlari,

topraktaki her catlagi fay hatti bulmuscasina komsu-
suna haber veriyor.

Her birimiz birer “"Hasar Tespit Komisyonu” Uyesi de
olduk. Baret ve cekic satislari had safhada. Binalarimiz-
daki hasarlar konusunda ahkam kesildik. Hasarlar Uze-
rine yorumlar yaptik. SUphenin igine stpheyi soktuk.
Siva gatlagi mi kolon catlagr mi diye betona ¢ekic dar-
beleri indirirken; komsunun evinden hirsimizi ¢ikardik.

Kendi yarattigimiz bombardimandan ayri, baskala-
rinin bombardimanina da tutulmus gidiyoruz. Bu gu-
ralty, patirtidan sag c¢ikabilir miyiz bilmiyorum. Ama
sag ¢ikar ve deprem ile ilgili edindigimiz bilgiler bizi
kivarsa elbette yararini goérecegiz. Bu bombardimanin
sesi solugu kesilir; dumani yok olursa her seyin kullen-
digini de gorebiliriz. Oturdugumuz yerin eski hamam,
uyguladigimiz tedbirlerin eski tas oldugu gercedi ile
karsilasabiliriz. Ta ki yeni depremler bizi kusatincaya
kadar.

Deprem 6ncesi icin bizlere cesitli tedbirler soylen-
mistir. Dolaplarinizi, agir esyalarinizi duvara sabitleyin
denmistir. Alt tarafi bir matkap, iki dtbel ve vida isinizi
gorecektir. Bunu yapabildiniz mi? Hayir!.

Ik yardim cantaniz olsun denilmistir. Biraz pamuk,
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bir az tentlrdiyot, biraz merhem, iki aspirin. Sanirnm
hala bu ufacik tedbir evinizde bile yoktur. Daha ¢ok
gereksinim duyulacak arabanizda bile boyle bir canta
bulunmaz. Olsa da stepnenin altinda kalmis ve ilacla-
rin kullanim tarihi gecmistir.

Hala kullanmadiginiz halilar rulolar halinde gardiro-
bunuzun Ustlnde istiflenmis durmaktadir. Yatak yor-
gan denkleri de cabas.

Sanirim su vanasinin dahi yerini bilmiyorsunuz. Og-
renmeye de niyetiniz yok. Bari elektrik sigorta kutusu-
nun nerede oldugunu bilin. Dogal gaz vanasi kolunun
yukari dogru cevrildiginde gazin kesildigini gorun.

Soguk gecelerde hi¢c olmazsa bir hirkaya, kazaga
gereksinim olacagini disidntn de, onu dolabinizin alt
cekmecesinden disari ¢ikarin. Daima gdz éndndzde
kalacak bir yere koyun.

Esinize, cocugunuza gdrevler verin, onlari sorumlu
kilin. Sogukkanl olmalarini 6gretin.

Yasanilan bu afetler, bana 6zIU bir s6zU tekrar hatir-
latti; 23-24 EylUl 1993 tarihinde Ankarada katildigim
bir seminerde bu s6zU duymustum. Daha sonralari da
bu s6zU sik sik isledim. S6z; Oxford Afet isleri Baskan
Prof Dr lan DAVIS'e aitti;

"Allah vergisi denilen afetlerin dogurdugu felaket-
lere yarin ihmal denilecektir”

Simdi bu sozlere yeni sozlerde eklendi. Turk Mimar
ve MUhendis Odalan Birligi'nin (TMMOB), Marmara
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Depremiyle ilgili yayinladigi “Ozel Haber Bulteni'nde
iki yeni s6z daha 6grenmistim.

Birincisi Japon fizikcisi Torahiko Terada tarafindan
sOylenmis;

‘Dogal afet, unutuldugu zaman gelir”
Ikinci s6z ise TMMOBin bir slogani;

"Mdhendis ve Mimarlar ile depremden sonra degil,
depremden énce tanisin.”

Simdi aylar, yillar gececek; her sey unutulacak. Sira
yine birbirimizin kuyusunu kazmaya gelecek. Sira yine
yeni vurgunlara gelecek. Depremzedeler cadirlarinda
unutulacak, kimsesiz cocuklar yine kimsesizliklerinde
birakilacak. Evlerinizin insaati yine kalfa mtsveddele-
rine teslim edilecek. Yine demirden, ¢cimentodan c¢a-
linacak. Yine kacak yapilar olacak. Yine siyaset kaldigi
yerden devam edecek.

Sonra... Evet, sonra ne olacak?

Yine bir deprem, yine bir sel, yine bir toprak kayma-
si. Evet, yine yeni afetler.

Cenazeler yine kefensiz, namazsiz olarak; bir kepce-
nin actigi cukurlara, yine ayni kepce ile defin edilecek.
Yine derme catma cadirlarda yasam sirecek. Yine,
yine, yine...

Hala Elif Karli'nin sarkisinin nakaratini sdylyorum;

“Bizim Ora'nin adetleri
Meshurdur cinayetleri!
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KALICI COZUM, RANTA DAYALI
EKONOMIDEN VAZGECMEKLE MUMKUN

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

mas! Gerektigini Bir Kez Daha Gostermistir Istan-

bul'da son ginlerde gerceklesen depremlerde ya-
sanan kaos 1999 Marmara depreminin Gzerinden 20
yiIl gegmis olmasina ragmen gereken adimlarin higbi-
risinin atilmadigini bir kez daha gostermistir.

26 EylUl 2019, saat 13.59'da Marmara Denizi'nde, Si-
livri'nin 21,6 km aciginda, 5,8 blytkligtnde bir dep-
rem gerceklesti. Kandilli Rasathanesi verilene gore,
yer kabugunun 12,3 km derinliginde olan depremin
ardindan en bydgu 4,4 blyukligunde 188 adet artgl
deprem meydana geldi.

(] .
I stanbul'da Yasanan Depremler Acil Onlemler Alin-

Gerceklesen deprem, yaklasik 15 milyon insanin
yasadigi Istanbul’'un yani sira Kocaeli, Sakarya, Diiz-
ce, Bursa, Yalova, Bilecik gibi illerde de hissedilirken
sevindirici olan tek sey herhangi bir can kaybina yol
acmamis olmasidir. Depremin ardindan ilk belirleme-
lere gore bazi binalarda catlaklar olustu, Avcilar Haci
Ahmet Tikenmez Cami'sinin minaresi yikildi, Bahceli-
evlerde bitisik 2 bina tedbir amacli tahliye edildi.

Depremin ardindan Istanbul Valiligi tarafindan ya-
pilan aciklamada alinan 3.133 hasarli yapi ihbarinin
degerlendirilmesi sonrasinda, 20 okul az hasarli, 9
okul agir hasarli, 4'G agir 1'i hafif hasarli 5 kamu binasi,
1.895 az hasarli, 320 agir hasarl olmak Uzeri 2.215 sivil
yap! tespit edildigi belirtildi.

24 Eylll ve 26 EylUl'de gerceklesen depremler,
Kumburgaz Baseni dedigimiz Silivri-Avcilar arasindan
gecen 34 km uzunlugundaki fayin kuzeyinde, artcila-
rin dagihmi KB-GD dogrultusunda seyretmektedir.

Deprem Toplanma Alanlari Rant Ugruna Yapi-
lasmaya Acilarak Azaltilmistir

Istanbul'da yikici bir deprem her an beklenmekteyken,
afet riski tasiyan alanlardaki yerlesim yerleri tasinmadi,
mevcut yapi stoku depreme dayanikli hale getirilme-
di, kent merkezlerinde artan nufusa ve yerlesime dog-
ru orantili olarak artmasi beklenen deprem toplanma
alanlar rant ugruna imar tadilatlari ile yapilasmaya
acilarak azaltild.

Yapi Uretim sUreci, mevcut yap! stoku, kentlesme
ve imar politikalari, afet sonrasi planlama, mevzuat,
Turkiye'yi 1999 depremine taslyan tablonun parca-
larini olusturmaktadir. Ulkemiz 17 Agustos ve 12 Ka-
sim 1999da blyutk bir yikimla karsi karsiya kaldi. 1999
depreminden 12 sene sonra meydana gelen Van
depreminde ayni yikimla yUz yize gelmek ise olum-
suzluklarn varligini korumaya devam ettiginin birinci
dereceden kaniti sayilmalidir. Son gerceklesen dep-
rem sonrasl; toplanma alanlari, iletisim ve ulasim gibi
konularda yasanan problemler, olusan panik ortami
endise uyandirmaktadir.

Istanbul nufusunun bayuk bir kismi 1. derece,
onemli bir kismi da 2. derece deprem bolgesinde ya-
samaktadir.

Ulasim yapilari ve kdprilerin, dolgu alanlarinin, tari-
hi eserlerin depremde verecegi tepkinin bilinmemesi,
kentsel dontsim projelerindeki yanlisliklar, su taskin-
larinda bile yetersizligi aciga cikan altyapi sorunlari,
dere yataklarini bile yerlesime acan imar uygulamala-
r, imar aflari, afet sonrasi calismalarin tasididi soru isa-
retleri ve deprem bilincinin yeterince yaratilamamas,
Istanbul'un tahmin edilenden 6te yikici bir etki altina
girecegini gostermektedir.

Miihendislik Mimarlik Meslegi Onemsenmiyor!
Yapi Denetim Uygulamasi Sorunlu!

Bu gerceklige karsi etkili dnlemler alabilmek icin dep-
remin cok disiplinli bir muhendislik, mimarlik, sehir
planciligi alani olarak gortlmesi gerekir. Ancak bu di-
siplinler rant ¢ikarlar icin dislanmaktadir. 17 Agustos
1999 Marmara ve 12 Kasim 1999 Dizce depremleri
sonrasindaki yap! denetim dizenlemelerinde kamu-
sal denetim ticarilestiriimis ve meslek odalarinin dne-
rileri dislanmustir. Yapi Denetim Yasasi'nda kamu yapi-
lar denetim disi tutulmus ve yasanin kapsami daraltil-
mistir. TMMOB'ye bagli Odalarin mevzuatla taninmis
gorevleri icinde bulunan muthendislik, mimarlk hiz-
metlerinin mesleki yeterlilik, egitim, belgelendirme,
denetleme gereklilikleri de dislanmistir.
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Turkiye bugin 20 yil dnceki Marmara depremin-
den daha iyi durumda degildir. Yer segimi kararlarinda,
yapl tasarimi, Uretimi ve denetiminde bilimsel, butln-
lUkIU bir dizen yoktur. Oyle ki sorunlu dolgu alanlar,
dere yataklari ve kiyilar imara agilmakta, her yere AVYM
ve gokdelenler yapilmaktadir. Yanlis ulasim politika-
lari, yanhs kentsel donisim uygulamalar ve yanlis
mega projelerin artmasi, su yataklari ile yesil alanlar
arasindaki baglarin kopariimasi, sel-su baskinlarinin
artmasl, sl adalarinin olusmasi gibi olgular depremle-
rin yikici etkilerini artirmaktadir. Bu sorunlara deprem
olgusunu ve depremlere dayanikli yapi stokunu artir-
ma gerekliligini gbzetmeksizin yapilan son imar affi ve
depremlerde toplanma yerleri olan alanlardaki hizli
yapilasma eklendiginde Ulkemizin depremlere hazir
olmadigr anlasiimaktadir.

Bu noktada belirtmek isteriz, iktidarin miahendislik,
mimarlik, sehir planciliyi mesleklerine yonelik saldirisi
rantcl sermaye glclerinin dnlnU agmaya, mesleki ge-
reklilikleri hice sayarak is yapma mantiginin egemen
olmasina ve depremlerin yol actigi sosyal yikim sorun-
larinin strmesine yol agmaktadir. Yapi denetimi uygu-
lamasini yonlendiren kararlar ve ilgili tim mevzuatin
TMMOB ve bagl Odalar, Gniversiteler ve ilgili kesimle-
rin katihmiyla dizenlenmemesi durumunda Ulkemizi
yeni blyUk sosyal afetler ve yikimlar beklemektedir.

Depremler ve bUylk dogda olaylarina karsi buttn-
[0k, saglikli, insanca bir yasam ve cevre icin alinmasi
gereken onlemler ivedi bir d&neme sahiptir. Deprem-
lere karsi dnlem butunlukludir. Gavenli yapilasma ve
halkin saglikli kent ve dogal ¢evre hakki icin neoliberal
piyasaci ve rantcl yaklasimlar reddedilmelidir. Mevcut
Yap! Denetim Yasas’'nin éngorddgd, ticari yani agir
basan yap! denetim sirketi ve dngorilen teknik mu-
savirlik sirketi modeli yerine uzmanlik ve etik nitelikle-
re sahip yapi denetgcilerinin etkinligine dayali, meslek
odalarinin strece etkin katilimini saglayacak yeni bir
planlama, tasarim, Uretim ve denetim streci modeli-
nin benimsenmesi gerekmektedir. Bu konu hakkinda
daha once defalarca agikladigimiz gibi bu yaklagim
egemen olmadik¢a depremler ve sonuclarina yonelik
kalicr ve bilimsel bir ¢ozim ne yazik ki mtmkin olma-
yacaktir,

Toplumsal yasam, deprem ve diger afetlerde tasi-
digi 6nem itibariyla Odamiz meslek ve uzmanlik alan-
larina giren uygulamalarin deprem 6ncesi, deprem
sirasl ve deprem sonrasl dnlemlerde énemli bir yeri
bulunmaktadir. Odamiz Glkemizdeki deprem gercedi-
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ne butdnldkla olarak gerekli olan toplumsal, kamusal
bilinclenmeye kamu kurumlari ve derneklerle isbirligi
yaparak bir katki koymayr amaclamaktadir.

Odamiz, meslek alanlarindan edindikleri bilgi, bi-
rikim ve deneyim ile kamusal sorumlulugu geregi
yaklasan Istanbul depremi ile ilgili uyarilarini bugtine
kadar yapti ve yapmaya devam edecektir.

Bundan sonrada ilgili Bakanliklar, Istanbul Valiligi,
Istanbul Blytksehir Belediyesi, lice Belediyeleri, aka-
demi ve sivil toplum kuruluslari ile kentin depreme
hazirlanmasi konusunda ortak ¢alismalar yapma ar-
zusundayiz. Halkimizin ve kentimizin guvenligi icin
sehrin bilesenlerinin ortak calismalar gerceklestirmesi
elzemdir. Bilimsel veriler 151ginda elde ettigimiz mesle-
ki bilgi birikimimizi uzun vadeli planlar esliginde Istan-
bul halkinin yararina kullanmak igin etkin bir bicimde
rol almaya haziriz.
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DEPREMLER VE ORMANLAR

(Agaclarin yillik halkalarindan depremlerin tespiti)

Prof. Dr. Unal Akkemik, I.U.C. Orman Fakdiltesi
Orman Botanigi Anabilim Dali Ogretim Uyesi

epremler, Turkiye'nin dnemli bir bolimutnde

yasanan en 6nemli doga olaylarindan biri olup

milyonlarca yildan bu yana stren ve gelecek-
te de devam edecek olan bir doga olayidir. Ozellikle
Kuzey Anadolu Fay hattinda tarih boyunca buyuk
depremlerin meydana geldigi kaydedilmis ve bun-
larin etkileri tarihsel kayitlar, belgeler, fay kiriklari ve
jeomorfolojik yapilara dayanarak tespit edilmeye ca-
hisilmistir.

Depremler ve ormanlar arasinda da dogrudan ya
da dolayli bir iliski bulunmaktadir. Kentlere yakin olan
depremler yapilarda blyUk hasarlara neden olurken,
fay hatlarn Uzerinde bulunan ormanlik alanlardaki
agaclarda da cesitli zararlar olusmaktadir.

Agaclar; kokleriyle topraga baglh olan ve yasadig
ortamdaki blytk olaylarin etkilerini yapilarina yansi-
tan cok dnemli canlilardir ve hatta agaclar birer “dogal
kayit cihaz” olarak degerlendirilebilir. Yasadigi ortam
ve zaman dilimi icerisinde bir aga¢ yagish ve kurak yil-
lar, bocek ve mantar zararlarinin oldugu dénemleri,
orman yanginlarinin meydana geldigi yil hatta mev-
simleri yapilarina yansitirlar. Dogal ormanlardaki yaslh
agaclardan alinan kursun kalem genisligindeki gévde
parcalarindan tim bu bilgilere ulasmak mumkutn ol-
maktadir. Bu baglamda, depremlerin de agaclar tze-
rine etkisi oldugundan meydana geldigi yillar ve etki-
lerini incelemede agaclarin da katkilarr mtmkdndur.
Depremlerin bir fay hatti Gzerinde bulunan ormanda-
ki agaclarin Gzerindeki etkileri ve bunlarin énemi asa-
gida birkag 6rnekle agiklanmaya calisiimistrr.

1- Bir deprem meydana geldiginde, eger agaclar
dogrudan fay hatti iizerinde bulunuyorsa bu agacg-
larda farkli tepkiler meydana gelmektedir:

1. Adag tepelerinde kinlma ve yan dallarin ana dal ézelligi
kazanmasi: Deprem esnasinda fay hatti Uzerinde ya da
cok yakininda bulunan bazi agaglarda tepe kirilmasi
meydana gelmektedir. Tepesi kirilan agaglar yaralandigi,
fotosentez yapan yapraklarinin énemli bir kismini kay-
bettigi ve koklerinde de hasar olustugu icin depremden
sonra yillik halka genisliginde ani bir azalma meydana
gelmektedir. Eger deprem, kis aylarinda ya da ilkbaharda
meydana gelmisse, yillik halkalarin daralmasi ayni yil géz-

lemlenmektedir. Buna karsin yaz aylarinda ya da sonra-
sinda gerceklesmisse o zaman ertesi yilin yillik halkasinda
daralma meydana gelmektedir.

2. Agaclarin bulundugu ortamdaki taban suyunun seviye-
sinin degismesi: Deprem etkisiyle olusan zemin bozul-
masl gibi bir etkiyle agaglarin bulundugu kisimda taban
suyu seviyesi degisebilmektedir. Taban suyunun disme-
si ve topragin daha alt seviyelerine inmesi durumunda
kokler suya ulagma cabasinda olacagindan buytmede
bir azalma meydana gelecektir. Tersi durumda da buyu-
mede artis olmaktadir.

3. Adaclarin topluca devrilmesi: Dogrudan fay hatti Uze-
rinde bulunan agaglarda ise bazi agaclar devrilmekte ve
Olmektedir. Bu durumda 6len agaclarin son yillik halkalari
deprem yillarini verirken, alanda kalan diger canli agacla-
rin yasam alanlari genislediginden buylUmelerinde artis-
lar meydana gelmektedir.

Farkli sekillerde ortaya ¢ikan bu tepkilerin birlikte
meydana geldigi yil, depremin de olus yilini da gos-
termektedir. Bu tepkilere dayanarak, ¢zellikle bilinen
fay hatlar Uzerinde ormanlarin olmasi durumunda
agaclardan alinacak 6rneklerle depremlerin olus yil-
larini tespit etmek mUmkdn olmaktadir. Bir depremin
ayni orman parcasindaki farkli agaclarda farkli tepki-
lerin ortaya cikmasina neden oldugu Schweingruber
(1988) tarafindan ortaya konmustur (Sekil 1). S6z ko-
nusu bu calismada, 1958 yilinda Alaskada yasanan
deprem sonrasinda ormandaki agaclarin bazilari dev-
rilmis, bazilar digerlerinin Uzerine yatmis ve bazilari-
nin da yasam alanlari genislemistir. Tamamen devrilen
agaclarda son yillik halka 1958 yilina aittir. Yanindaki
agaclarin 6lmesiyle yasam alani genisleyen bazi agag-
larda 1958 yilindan itibaren halkalar aniden genisle-
mistir (Sekil 1b). Bir baska agacin Gzerine devrilmesiy-
le mekanik basinca maruz kalan agaclarda reaksiyon
odunu olusmustur (Sekil 1¢) ve bazi adaclar da zarar
gordtgunden biylmesi aniden azalmistir (Sekil 1d).
Bu olaylarin hicbirisi fay hattinin uzaginda olan kon-
trol agacinda gorilmemistir (Sekil 1a) (Schweing-
ruber, 1988). Ayni yilda meydana gelen bu tepkiler
deprem etkisiyle olup depremin olus yili ve etkisi hak-
kinda énemli bilgiler sunmaktadir.

Kozaci (2012), llgaz ilcesinin 20 km kuzeydogusun-
da, 1943 yilinda meydana gelen depremin etkilerini
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Sekil 1. Deprem etkisiyle agaclarin yillik halka olusumlarinda gérilen anormal degisimler (Schweingruber, 1988)

incelemek Gzere Milayim Cayirligr adli mevkideki fay
hatti Gzerinde bulunan saricamlardan érnekler almis-
tir. Fay hattindaki bazi agaclarin tepeleri kirilmis, yeni
dallar olusmus, bazi agaclar da 6lmus ve bazilari da
egilmistir. Yillik analizlerde de, 1943 yilinda buyime
aniden azalmistir.

Tarihi binalarda yapilan tarihlendirme ¢alismastyla
deprem etkisinin belirlenmesi de mimkiin olmaktadir.
Depremlerin etkisiyle binalarda blyUk yikimlar yasan-
maktadir. Bu yikimlar glinimuzdeki yapilarda oldugu
gibi tarihsel yapilarda da meydana gelmistir. Nitelikli
yapilarin depremlerden sonra yenilendigine iliskin ka-
yitlar bulunmaktadir.

Yapilardan alinan ahsap ornekleri Gzerinde yapilan
yillik halka analizleriyle de bu tirden yapilarin yeni-
lenip yenilenmedigi ve bir yenileme gecirdiyse bir
deprem sonrasinda mi oldugu gibi konular belirle-
nebilmektedir. Agaclarin yillik halkalariyla, gegcmisteki
cesitli doga olaylarinin, ahsap yapilarin, sanat eserleri-
nin, mUzik aletlerinin ve arkeolojik yerlesim alanlarinin
tarihlendirilmesiyle ilgilenen bilim dalina “dendrokro-
noloji” denmektedir. Dendrokronoloji yontemleriyle
Ulkemizdeki bircok yapinin, mizik aletinin ve arkeolo-
jik sitelerin tarihlendirilmesine katki saglanmustir.

Bu baglamda, Akkemik ve Dagdeviren (2004) tara-
findan yapilan bir calismada, Istanbul-Eminéni’nde
bulunan Balkapani Haninda dendrokronolojik bir ca-
lisma gerceklestirilmistir.

Balkapani Hani, yapim tarihi kesin olarak bilinme-
mekle birlikte, tarihsel kayitlara gére Bizans Donemi-
ne ait bir yapidir (Agir, 1999). Yapinin kapi esiklerinde
ve i¢ kisminda az sayida da olsa mese agaclarina ait
ahsap malzemeler bulunmus ve bunlardan artim
burgusuyla kalemler alinarak yillik halka élcimleri ya-

ikte,
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pilmistir. Bunlarin tarihlendirilmesi sonucunda Balka-
pani Haninin 1769-1774 yillarinda biyUk bir onarim
gecirmis olabilecedi sonucuna ulasilmistir. Boylece,
Han'da kullanilan ahsap malzemenin tarihlendirilme-
si, bunun bir deprem sonrasi onarim olduguna isaret
etmistir. Bilindigi gibi 1766 yilinda Istanbul'da buyuk
bir deprem yasanmis ve bu depremde bUyUk yikimlar
olmustur. Han da bu depremde biiyUk zarar goren ya-
pilardan biri olmustur. Bu calismadan sonra, Istanbul
Kadiligi Sicil Defteri kayitlarinda da ulasiimis ve bu ha-
nin depremde zarar gordigd ve onarim gecirdiginin
yazili oldugu gortlmustdr. Bu durum agdaclarin yillik
halkalariyla yapilan tarihlendirmenin dogrulugu teyit
edilmistir.

Sonug olarak, 1542, 1766, 1891 yillarinda en buyk-
lerinin yasandigi depremlerin etkilerinin ve blyUklik-
lerinin anlasiimasina, Bizans ve Osmanli dénemlerin-
deki tarihsel yapilardan alinacak ahsap ornekleriyle
yapilacak tarihlendirmelerle katki saglanabilir. Dep-
rem sonrasina denk gelen tarihler ve bunlarin bol-
gesel dagiimi depremlerin de bUyukliga ve etkileri
hakkinda bilgi verebilir.
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AFETE YONELIK KAVRAMLAR VE
AFET YONETIMI

Nur Kardelen OZTURK - Sehir Plancisi

fetler hem olustugu zamandaki ani etkiyle
Aakut olarak hem de insanlar Uzerinde yarat-

tigr baski ile toplumu strekli olarak etkileye-
bilmektedir. Ozellikle Istanbul gibi metropoliten bir
kentin afetler karsisinda dayanikli ve hazirlikli olmasi
gerekmektedir. Afet konusu kapsamli ve birden fazla
alt bashdi olan bir konudur. Bu nedenle afete yonelik
kavramlar konusunda ve afet ile ilgili konularda bilgi
kirliligi s6z konusudur. Bilgi kirliliginin dnidne ge¢cmek
ve kavramsal olarak bir cerceve olusturmak adina 6n-
celikle belli bash kavramlar oturtulmalidir.

Oncelikle afetin tanimini yapmak gerekmektedir.
Afet; AFAD tarafindan toplumun tamami veya belli
kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar do-
Juran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran
veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bas etme
kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya
insan kaynakli olay olarak tanimlanmaktadir. Birles-
mis milletler icin ise afet; ekonomik, fiziksel ve sosyal
kayiplara neden olan, toplumun kendi kaynaklariyla
basa ¢ctkamadigi, ginlik hayatin isleyisini ciddi bir se-
kilde kesintiye ugratan tehlikeli olaylar olarak tanim-
lanmistr.

Afet yonetimi ve risk azaltimi calismalari bu strecin
Ucasamasioldugunu gostermektedir; afet dncesi baris
zamani, afet anindaki kriz zamani ve afet sonrasindaki
iyilesme zamani. Bu sUrecin afet &ncesi ddneminde
gerekli dnlemler alinmali, toplumsal bilinci arttirmaya
yonelik farkindalik calismalari yapilmalidir. Afet dncesi
durumda hazirlikli olmak, afetin zararl etkilerini asgari
dlzeye indirmektedir. Afet dncesi durumda yapilmasi
gereken en dnemli olgulardan biri ise afet yonetimi-
dir. Afet yonetimi; afetlerin dnlenmesi ve zararlarinin
azaltilmasi, afet sonucunu doguran olaylara zamanin-
da, hizli ve etkili olarak mudahale edilmesi ve afetten
etkilenen topluluklar icin daha gtvenli ve gelismis
yeni bir yasam cevresi olusturulabilmesi igin toplum-
ca yapiimasi gereken topyek(n bir mucadele streci-
dir (AFAD). Kadioglu'na gore (2008), “afet sonucunu
dogurabilecek olaylarin dnlenmesi veya zararlarinin
azaltilmasi amaciyla afetlere/acil durumlara hazirlik

ve onlarin olasi zarar/risklerinin azaltiimasi ile birlikte
afetler/acil durumlardan sonra midahale etme ve iyi-
lestirme gibi calismalarin timunde yapilmasi gereken
calismalarin toplumun tim kesimlerini kapsayacak
sekilde planlanmasi, yonlendirilmesi, desteklenmesi,
koordine edilmesi, gerekli mevzuat ve kurumsal yapi-
lanmalarin olusturulmasi veya yeniden dizenlenmesi
ve etkin ve verimli bir uygulamanin saglanabilmesi
icin toplumun tim kurum ve kuruluslariyla, kaynak-
larinin bu ortak amaglar dogrultusunda yonetilmesi”
afet yonetimidir. Afet yonetimi; dongusel olarak zarar
azaltma, hazirlik, mtdahale ve iyilestirme olarak dort
ana evreden olusur (UNDRR).

Afetlerle surekli yUzlesen Ulkeler olan Japonya,
Amerika ve Cin gibi Ulkelerin bu alanda yapmis olduk-
lari cok fazla sayida calisma ve afet planlari bulunmak-
tadir. Ayni zamanda afet konusunda ¢alisan kurum ve
kuruluslan bulunmaktadir. Bu Glkelerin afet calismala-
ri, afet konusunda Tirkiye'de yapilan calismalar ve Tur-
kive'de bu alanda calisan kurum ve kuruluslarin afet
ile ilgili konularda yaptiklari tanimlar derlenerek bazi
kavramlar aciga cikariimistir.

Oncelikle toplanma alani, barinma alani, gecici ba-
rinma alani, toplu barinma alany, kalici barinma alani,
kitlesel barinma alani vb. bircok farkl kavram ve bun-
larin karsihgr mevcuttur. Dinya ornekleri incelendi-
ginde, her bir tlkenin kendi afet planlarinda yer alan
barinma, tahliye gibi afet ile ilgili kavramlarin farklilas-
t1g1 goridlmektedir. Bu kavramlar incelendiginde bazi
kavramlarin 6ne ¢iktigi gortlmektedir; toplanma alan-
lari, gecici barinma alanlari, tahliye koridorlar vb.

Barinma Alant: Bir acil durum veya bir felaketle
yerlerinden edilmis kisiler icin hizmetler sunan bir si-
ginak yeri (FEMA).

Barinma alani ev diizeyinde yasanabilir yasam ala-
nidir ve gunltk aktiviteleri desteklemek icin gerekli
olan maddeleri icerir (SPHERE).

Barinmak: Yerinden edilmis ve olaganistu felaket
sonrasi kendi konut ihtiyaclarini karsilayamayan fela-
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ket magdurlarricin kisa streli siginak ve yasam strdUr-
me hizmetleri saglayan konutlar (FEMA).

Toplanma Alanlari - TA: Afet sonrasinda insanla-
ra kendilerini glvende hissedebilecekleri bir alanda
bulunmalari, yasadiklarn biyUk soku atlatabilmeleri,
yakinlari ile bir araya gelebilmeleri ya da haberlesebil-
melerine imkan yaratan hayati Sneme sahip alanlardir.

Afet gerceklestikten sonraki ilk 12-24 saatlik zaman
dilimi, afete maruz kalan insanlarin ihtiya¢c duyacagi
glvenli toplanma alanlarina erisimi, saglkli bilgiye
ulasimi, yerel dtzeydeki yetkililerin bilgilendirme yap-
masl, olasi kargasalarin éntine gecilmesi bakimindan
en fazla dneme sahip olan zaman dilimidir. (Maral, Ak-
gun, Cinar, Karaveli, 2015)

Gecici Barinma Alanlari: Afet sonrasi ilk kargasa-
nin atlatilmasi sonrasinda afetzedelerin gecici bir stre
de olsa barinmalari, rahat ve insanca yasayabilmeleri
icin onceden planlamasi yapilimis, olasi en iyi yasam
sartlarinin saglandig, temel barinma alanlardir (Cinar,
Akgln, Maral, 2018).

DOSYA

Gecici barinma alani terimi bircok disiplinde farkli
sekillerde kullanilmaktadir. Afete yonelik calismalarda,
dogal veya insan kaynakli herhangi bir afet sonrasi,
belli bir bolgede yasayan halkin, afet sonrasinda da
gecici streli de olsa insan onuruna yakisir ve rahat bir
sekilde yasamasinin saglanmasi icin dnceden belir-
lenmis ve planlanmis alanlardir. Burada gecici barin-
ma alaninin afet déncesinde belirlenmesi ve planlan-
masindan, tamamen afet sonrasinda insanlarin tekrar
bir kargasa icinde bulunmamasi, huzur ve mutlulugu
yakalayabilmeleri hedeflenmektedir. (Ozdemir, 2011)

Tahliye Koridoru - TK: Afet ve acil durum ile sivil
korunma hizmetleri kapsaminda, bosaltilmasi gere-
ken yapilarin veya bir bolgenin, dnceden belirlenmis
yollar kullanilarak hizli ve dizenli bir sekilde bosaltilip
insan ve canlilarin glvenli yerlere nakledilmesi isle-
mi olarak aciklanmaktadir. Buna gére de bu islemin
gerceklestirilecegi tahliye yolu ise bir tehlike aninda
insanlari, tehlikeli bdlgelerden glvenle uzaklastira-
bilmek icin dnceden belirlenmis ve isaretlenmis nakil
yoludur (AFAD).
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Acil Barinma: Bir acil durum ortaya ¢iktiktan son-
raki safhada afetten etkilenen kisilerin hayatlarini
devam ettirebilmeleri icin en temel barinma ihtiyac-
larinin karsilanmasi. Ornegin afetten zarar/hasar gor-
memis spor salonlarl, yurtlar gibi toplu barinma alan-
lari, cadirlar vb. (AFAD)

Gegici Iiskan: Konutu afet ve acil durum nedeniyle
kullanilamaz hale gelen veya konutun kullaniimasinin
riskli olmasi sebebiyle acikta kalan afetzedeler ile tah-
liyeye tabi olanlarin bulunduklari yerlerde veya baska
yerlerde munferit veya toplu halde gecici olarak ba-
rinmalarinin saglanmasi, gegici barinma (AFAD).

Tahliye: Afet ve acil durum ile sivil korunma hiz-
metleri kapsaminda, bosaltiimasi gereken yapilarin
veya bir bolgenin, 6nceden belirlenmis yollar kulla-
nilarak hizli ve dtzenli bir sekilde bosaltilip insan ve
canlhlarin glvenli yerlere nakledilmesi islemi (AFAD).

Insanlari ve varliklarini, onlari korumak icin tehlikeli
bir olayin meydana gelmesinden dnce, sirasinda veya
sonrasinda daha glvenli yerlere gecici olarak tasimak.
Ek Aciklama: Tahliye planlari, tehlikeli bir olayin mey-
dana gelmesinden once, sirasinda veya sonrasinda
insanlarin ve varliklarin gegici olarak daha givenli yer-
lere tasinmasini saglamak icin dnceden tesis edilmis
olan duzenlemelere atifta bulunur. Tahliye planlari,
tahliyelerin iadesi ve yerlerine siginma segeneklerine
dair planlari icerebilir (UNISDR).

Tahliye Giizergahi: Bir tehlike aninda insanlari,
tehlikeli bolgelerden glvenle uzaklastirabilmek icin
dnceden belirlenmis ve isaretlenmis nakil yolu (AFAD)

Tahliye Plani: Bir afet ve acil durum aninda, bas-
vurulacak tahliye isleminin hangi yollar ve araclar
kullanilarak yapilacagr ile bu kimselerin nakledilecegi
yerleri gosteren ayrintili plan (AFAD).

Ik 72 Saat - Altin Saatler: Afet sonrasi o bolgede-
ki insanlarin aranmasi ve kurtariimasi ile tibbi ilk yar-
dimin yapilmasi icin gececek ilk 72 saatlik kritik sdre.
Saglik konusundaki acil mudahale stresi bazi durum-
larda cok daha az olmaktadir. Bireylerin ve yerel halkin
afet sonrasinda yetkililer ve ekipler gelene kadar ilk 3
gln kendi basina yeterli kapasiteye sahip olmasi iste-
nen ve planlanan zaman dilimidir (AFAD).

Yukarida bulunanlar gibi bircok farkli tanim olmakla
birlikte bu tanimlar belli kavramlarda ortaklasmakta-
dir. Ornegin; AFAD toplanma alanlarini tanimlamakta
ancak gecici barinma alanlarini ayni anlama gelecek

sekilde farkli kelime obekleriyle ifade etmektedir. Bu
tanimlamalarin kentlerin afete yonelik planlarinda yer
almis olmasi, hatta Ust 6lcekli planlarda bu tanimlara
yer verilerek ortak bir dil olusturulmasi gereklidir. Bu
sayede kurumlar arasi koordinasyon saglanmasi ko-
laylasmakta ve toplumsal biling arttirilabilmektedir.

Bir diger 6nemli nokta ise afet sonrasi ilk 72 saatin
o6nemidir. Bu saat diliminde kentin afet sonrasinda
toparlanma stirecine girmesi icin calismalar yapilmak-
tadir. Bireylerin riskli bolgelerden tahliye edilmesi, ilk
yardim calismalari, ihtiya¢c duyan kisilerin toplanma
alanlarindan gecici barinma alanlarina nakliyesi gibi
islemlerin yer aldigi stredir. Toplanma alanlarindan
gecici barinma alanlarina giden tahliye koridorlarinin
onceden belirlenmis olmasi ve gerekli durumlarda
bu yollarda iyilestirme calismalarinin yapiimasi gerek-
mektedir. Bahsedilen bu sirenin en verimli sekliyle
kullanilmasr icin énceden hazirliklarin yapiimis olmasi
ve afet sonrasinda ortaya ¢likacak olan kaotik duruma
karsin planlanan eylemlerin uygulanmasi gerekmek-
tedir.

Toplanma alanlari ve gecici barinma alanlarinin
yalnizca belirlenmis olmasi afet yonetimi agisindan
yeterli degildir. Bu alanlarin nasil belirlendigi ve ka-
pasitelerinin de g6z dnldnde bulundurulmasi gerek-
mektedir. Toplanma ve barinma alanlari belirlenirken
gdz 6nlne alinmasi gereken baz kriterler vardir. Farkl
kaynaklardan ve kurumlardan derlenen bilgilere gore
bunlar;

Erisilebilirlik ve Ulasim: Afetlerden sonra ortaya ¢I-
kacak olan kargasa ve yollarin hasar gérme olasiligi
nedeniyle ulasim bir sorun haline gelmektedir. Bu-
nun ondne gegebilmek icin tahliye yollar 6nceden
belirlenmeli, kisilerin erisebilecedi alanlara olmalidir.
Gerekli durumlarda bu yollar agilmali ve ulasim bag-
lantilar kontrol edilmelidir. TA'lar yGrime mesafesin-
de (ideali 250m, maksimum 500 m) ve GBA'lar ise arag
yoluna bagl yerlerde olmalidir.

BlyUklik ve Kapasite: TA ve GBA'larin biyUkltkle-
ri kapasiteye gore degismekle birlikte asgari bir bu-
yUkldk sinim belirlenmelidir. Afet sonrasinda durum
yonetiminin kolaylasmasi adina buyuklik ve kapasite
onemlidir. TA'lar icin tim kentin nUfusuna yetecek,
GBA'lar icinse afet sonrasinda barinma ihtiyacr olacak
kisi miktari dnceden hesaplanarak kisi sayisi belirlen-
melidir. TA icin kisi basina 1,5 m2'lik alana ihtiyac du-
yulmakta ve JICA'ya gore asgari blyuklik 500 m2 ol-
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malidir ancak Istanbul gibi sikisik kentlerde bu alansal
blyUklik azaltilabilir. GBA'lar igin ise JICA'ya gore kisi
basina 3 m2'lik alan gerekmekte ve asgari buyUkluk
10.000 m2 olmalidir ancak GBAnIn tasarimina gore
kisi basina dlsen alan degisebilmektedir.

Arazi Kullanimi ve Altyapi: Insanlar afet sonrasinda
icgudusel olarak acik ve ferah alanlara yonelmekte-
dir. Bu nedenle yesil alanlar ve acik alanlar en uygun
toplanma alanlari olmakla birlikte afet tlrtine gére bu
durum degisebilmektedir. TA ve GBA'larin kamu mul-
kiyetinde olan alanlar olmasi bu alanlarin bakimi ve
yonetiminde fayda saglamaktadir ancak gerekli du-
rumlarda kamu-6zel ortakliklari degerlendirilebilir. TA
ve GBA'lar kamusal acik alanlar dncelikli olmak Uzere
secilmelidir. GBA'lar icin kamusal kapali alanlarda de-
gerlendirilmelidir. Altyapida ise toplumun yapisina
gore ihtiyaglar goéz ondne alinmalidir. Temel olarak
icme suyu, temiz su, elektrik, iletisim, atik su olmakla
birlikte uzun dénemde saglik, hijyen, egitim, psikolo-
jik destek gibi ihtiyaclarin 6zellikle GBA'larda saglan-
mas! gerekmektedir. TA'larda kalis stresi kisa olacadi
icin temiz su, elektrik ve atik su altyapisi gerekli olmak-
la birlikte esnetilebilir.

Risk ve Topografya: Bir afet sonrasinda panik du-
rumda olan toplumun ikinci bir afet riskinden uzak
kalmasi gerekmektedir. Afetler birbirini tetikleyebile-
cekleriicin asgari dizeyde risk barindiran alanlar belir-
lenmelidir. Ayni zamanda alanin egim, ylkselti, toprak
yapisi gibi topografik 6zellikleri kisilerin toplanmasina
ve barinmasina uygun olmalidir. TA ve GBA'larin se-
cildigi alanlarda afet riski g6z dnine alinmali ve riskli
alanlar secilmemelidir.

Yukarida bahsedilen kriterlerin her alanda ayni ola-
cak keskin kurallari bulunmamaktadir ve bulunamaz.
Kentin yapisi, afetlerin tird, toplumsal yaprya gore de-
gisen ihtiyaclara gore bu kriterler esnetilebilir ve fark-
lilasabilir. En uygun kriterlerin belirlenmesi icin kentin
batun dinamikleri bir arada dtstntlmeli ve alaninda
uzman olan kisi veya kurumlarla ¢calismalar yapiima-
hidir.

Sonug olarak, afet konusu giindemimizde deprem
olsa da yalnizca deprem ile ilgili degildir. Butln afet
tdrleri bir arada dusdndlerek planlanmasi gereken bir
konudur. Buttnlesik bir afet yonetimi yaklasimi ge-
rekmektedir. Yalnizca ani kurtarmak degil, sonrasin-
da kentin eski durumuna gelebilmesi de goz dniine
alinmalidir. Toplanma alanlari ve gecici barinma alan-
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larinin yalnizca belirlenmesi degil altyapisinin olustu-
rulmasl, planlarda bu alanlarin tanimlanmasi ve ge-
rekli bakimin strekli olarak yapiimasi gerekmektedir.
Bunun yani sira bu alanlarda gérev yapacak kisilerin
belirlenmesi, gorevlerin tanimlanmasi ve hangi ku-
rumlarin yer alacagi belirlenmedir. Bu alanlar ve diger
afet kavramlar icin birden ¢ok tanim bulunmaktadir.
Istanbul icin hangi tanimlarin ve kriterlerin géz 6nii-
ne alinmasi gerektigi, kentin i¢ dinamikleri gozetilerek
belirlenmelidir. BUtlin bu afet ani, afet sonrasi ilk mu-
dahale ve afet dncesi duruma geri donme strecleri
ilgili kurum veya kuruluslarla koordinasyon icinde yU-
rattlmelidir. Kamu-6zel ortakliklarinin da kaginilmaz
bir sekilde yer alacagi bir afet ydnetimi kurgulanma-
lidir. Afetler her gtin karsilastigimiz riskler olmamakla
birlikte, meydana geldikleri durumda yikici etkilere
sahip olan olaylardir. Dolayisiyla glinlik hayati kesinti-
ye ugratmayacak ancak gerekli durumlarda da islevsel
olabilecek dnlemler alinmali ve bunlar afet yonetimi
altinda, afet planlari icerisinde degerlendirilmelidir.
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rak mlkiyetinde olusmaktaydi. Ingilterede citleme

ya da diger ifadeyle toprak cevirme hareketi, ilk ola-
rak 12. ylzyilda gordldd. Tarim yapilan arazilerin 6zel
mulk konusu haline gelisi acisindan kapitalist Gretim
biciminin ilk ortaya ciktigi Glke Ingilteredir. Ingiliz
citleme hareketleri bu slrecin ilk ve 6zgln 6rnegini
olustururken, Osmanli acisindan hanedan mulkd olan
tdm dlkenin musterek kamusal mulkiyete donidsme-
den genel olarak 1858 ¢ikan Arazi Kanunnamesi ile sa-
his mlkiyetine devrinin basladigr kabul edilmektedir.
Topragin 6zel milk konusu haline gelmesi, ayni za-
manda 6zel mulk olmayan topraklara el konulmasina
yol acmis; iki streg birbirine paralel olarak ilerlemistir.

[
I Ik gtinah gibi bir ilk birikim vardi ve bu birikim top-

TOPRAK KELIMESININ ANLAMI

Toprak; tarim, sanayi, hizmetler, konut, turizm gibi her
tarll sektorel jargonda farkli tanimlanmaktadir. Tani-
minda dahi ana islevinden ve varolussal anlamindan

soyutlanmamasi gerekmesine r agmen farkli islevler
ve anlamlar atfedilmektedir. Olusan bu dilbilimsel ve
kultarel anlam farkliliklari ekosisteme dair varolussal
bir tehdidi de icinde barindirmakta, canhlarin yasama
hakkini cansiz doganinda varhigini strdtrme hakkini
tehdit eder boyutta bozulmasina ve yok olmasina ne-
den olmaktadr.

Toprak, atmosfer ile tas kureyi (litosfer), tath su ile
tuzlu su alanlarini (hidrosfer) birbirinden ayiran bir ara
katman olup, bircok bitki ve hayvan icin yasam alani
sunan biyosferin (canli kiire) bir parcasi, gezegenimi-
zin yasayan, nefes alan derisidir. Bitkilerin yetismesi-
ne uygun ideal (model) bir topragin %45 mineral,
%25'i hava, %25'i su ve %5'i organik maddeden olusur.
Topragin katr kismini olusturan mineraller ve organik
madde birbirinden oldukca farkli iki kati kismin, top-
rak ana materyali ile canli ve canli artiklarinin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak ayrismasindan meydana
gelir.
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TARIM ARAZILERI UZERINDE KENTLESME
TAHRIBATI

Antik cagdan itibaren bircok medeniyet tarim alan-
larini, sagladigr avantajlardan dolayr yerlesim yeri ola-
rak secmistir. Yasadigimiz cografya da tarihsel srecte
yerlesim yerlerinin gelisimine etki eden ekonomik
faaliyet kollar, Roma ve Bizans déneminde adirlikli
olarak tarimsal Urtnlerin ticareti, Selcuklu déneminde
gecis glzergahi ve liman-tersane faaliyetleri, Osman-
lilar déneminde ocakgilik ve tarim drdnlerin ticareti
olmustur. Cumhuriyet Donemi'nden itibaren dncelikli
olarak tarimsal faaliyetler, sonrasinda ticaret ve sanayi
yatinmlaryla birlikte, limanlarinda etkisiyle kentsel ge-
lisim streci hizlanmistir. Ekonomik fonksiyonlarin ce-
sitliligi hizli bir kentlesme hareketliliginin yasanmasina
ve verimli topraklar Gzerinde kurulan kentlerin yogun
goc¢ almasina ve hizli bir yapilasma hareketine kaynak-
lik etmistir.

Kentlesme, binyillarda olusmus karasal ve denizel
mikro-ekosistemlerin tahrip olmasini saglamis, topra-
gin etimolojik anlamini kaybetmesine neden olmus-
tur.

Kentlesen tarim arazilerinin, gida temini bakimin-
dan avci-toplayiciliga ve tarm yapmaya elverislilik
ozelligi, yerlesmenin zaman icerisinde gosterecegi
blytmeyi etkilemistir. Kentlesme streci, dncelikli ola-
rak ovalar Uzerindeki tarim arazilerini, sulu tarmin te-
mel ihtiyaci olan su kaynaklarini, ormanlari, balikcilk
ve deniz tasimaciligl baglaminda denizel ekosistem-
leri tahrip etmistir.

Kentsel yerlesim alanlarinin jeomorfolojik agidan
alUviyal dizlUkler (tarim yapmaya elverisli ovalar) Gze-
rine kurulu topografyada yer almasi, deprem aninda;
Zeminin tagima gucdnd yitirmesi ve Oturma -Zemin
salinimi -Yanal yayilma —Akma, sivilasma gibi sonug-
lara neden olabilmektedir. Hizli ve plansiz kentlesme,
mekansal bircok problemin ortaya ¢lkmasina neden
olmustur. Kentlerin yer segimlerinin, dogal cevrenin
kosullarina uygun planlamalarla yapilmamasi, insan-
lar ve ekosistemi afetler karsisinda savunmasiz birak-
mistir.

Deprem ve benzeri dogal olaylarin afete donisme-
sinin nedeni, tim dinyada kentsel rantiyeciliktir. Plan-
sizhk yanlisi bu yapi, Glkemizde, ulusal, bolgesel, ve
kentsel planlamayi, konutu ve sosyal alanlari, sosyo-
ekonomik ve ekolojik icerikten uzak, finans kaynagi ve
rant icin bir arag olarak gormustdr.

DOSYA

Dogal ve tarihi miras, ormanlar, tarim topraklari, sa-
hiller, dereler, su kaynaklari yagmalanmis, metalastiril-
mis, cevre tahrip edilmistir.

Hava, su, toprak kirletilmis, bitki, hayvan, insan ve
cevre zehirlenmis ve bu slrec artarak devam etmek-
tedr.

Halkin mUsterek mulkiyeti olan kaynaklar metalas-
tinlarak paylasiimaya, topraklar, ormanlar, kiyilar ve de-
reler, yerli-yabanci sermayeye devredilmeye devam
etmektedir. Dogal kaynaklar, yatinm, yabanci serma-
ye, Ozellestirme, kiresellesme adina neoliberaller ta-
rafindan yok edilmektedir.

Sosyal devlet anlayisindan uzaklasiimis, ulusal kal-
kinma planlarindan, bolgesel ve kentsel 6lcege kadar
her dlizeyde planlama disiplini ve dislncesi terk edil-
mistir. Bu anlayisin sonucu olarak Ulkenin en dnemli
sanayi tesisleri yz yillardan beri depremlerin oldugu
bilinen bdlge tzerinde kurulmustur. Bu durumailiskin
acilan davalarda olusan yargi kararlar uygulanmamis-
tir. Imar aflanyla édullendirenler, kacak insaatlarin aci-
lis torenlerine katilan devlet yoneticilerinin himayele-
rine alinmistir.

Imar uygulamalari, saglikli yasam ortamlarini olus-
turmak yerine “rantin paylasim arac” olarak, goster-
melik bir faaliyet haline getirilmistir. Uygun olmayan
topraklar ve zeminler Uzerine kurulan sanayi tesisle-
rinin ihtiya¢ duydugu istihdam icin gereken isgtcu
de yerlesim yerleri de uygun olmayan alanlarda olus-
mustur. Bu durum, sahillerin, dolgu alanlarinin, su
havzalarinin, tarim alanlarinin, meralarin, ormanlarin
ve ovalarin iskana aciimasiyla sonuglanmistir.

Insan ihtiyaclarnin  éncelikleri ve toplumsallig
dogrultusunda, kaynaklarin dogru kullaniimasini kisit-
layan bu yapilanma sonucu, kollektif kaynaklar meta-
lasmis, depremin felakete donltsmesinin de en énem-
li nedenini olusturmustur.

Esitsizlikleri daha da derinlestiren bu streg, top-
lumsal esitsizliklerin, cevre talaninin ve ekolojik bozul-
manin son derece blyldmesine yol agmistir. Kentsel
ekosistemlerin tasiyabilecegi yukler asiimis, nifus yo-
gunlugu ekosistemin kendini onarabilme sinirlarinin
cok Ustline cikarak, kentsel mekanlar, dikey ve yatay
olarak blytUmeye zorlanmistir.

Istanbulda kent ici bostanlar, diger yesil alanlar,
kent yakin cevresinde ki tarim arazileri; kent halkinin
afet sonrasi toplanabilecedi, azda olsa gida temin
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edebilecedi alanlar, su kaynaklar, meralar, ormanlar
imar rantina feda edilmeye devam etmektedir.

Zeminleri tarim icin uygun olan alanlar yapilasma-
ya aglimistir.

Yillar &dnce yapilan bilimsel ve teknik calismalarin
Urdnd olan imar kararlar degistirilmis, imar aflarina
paralel plan tadilatlar yapilmistir. Planlamanin temel
ilkeleri cigneyerek sahilleri, dere yataklarini, dolgu
alanlarini yogun yerlesime agip yuksek katli yapilarla
doldurmak, depremlerde agir yikim ve hasarlari mey-
dana getirmistir. En bUyuk yapr hasarlari bu yerlesim
alanlarinda olmustur.

DEPREMIN DOGAL VE TOPLUMSAL CEVREYE
ETKILERI

Depremle birlikte meydana gelen zemin ¢cékmesi ve/
veya gocmesi ekolojik yapliyi etkilemektedir.

Depremden hemen once ve sarsinti sirasinda sula-
rn 1sinmasli, radon gazi ¢ikisinin artisi gibi faktorlerin
de canli yasamini etkiledigi gozlenmistir.

Yangin ve tehlikeli maddelerin ortama yayllmasi,
patlama, yanma ve yayllma sonucu ekolojik cevrede
(su, hava ve toprak ortamlarinda) akut ve kronik tahri-
bat meydana getirmektedir.

Tarimsal sulama da kullanilan su kanallarinda, do-
Jal veya yapay gol ve akarsularin yataklarinda, taban
suyu seviyelerinde ve akiferlerde tahribatlar olusup,
kuyu ve kaynak sularinin kaybi s6z konusu olabilmek-
tedir.

Dogal gaz ve elektrik sebekelerinin deprem sirasin-
da otomatik olarak kesilmemesi durumunda, can ve
mal kaybiyla birlikte ekolojik cevrede de olumsuz et-
kiler birakan buyUk yanginlar ¢ikmaktadir. 1994 yilin-
da Japonyadaki Kobe Depremi'nde meydana gelen
olumlerin en az Ugte ikisinin ¢ikan yanginlardan ve su
basmasi sonucu bogulmalardan meydana geldigi ra-
por edilmistir.

Deprem sonucu insanlarin énemli bir kismi bir stire
disarida sagliksiz kosullarda yasamaktadir. Ortaya ¢i-
kan kati atiklarin uzaklastirilamamasi, organik katr atik-
larin bozularak ¢evreye kodtl koku salmasina ve salgin
hastaliklarin hizla yayilmasina yol acmakla beraber
bolge ekosistemindeki tim canlilara da olumsuz etki
etmektedir.

Atik su kanallari, aritma tesisleri, maden ¢okelme

ve atik havuzlari, termik ve nikleer santral tesislerinin
deformasyonlari sonucu cevreye yayilan kirleticilerin
tarim alanlarina ve denizlere degisken uzunluktaki su-
relerde, zararlari oldugu yasanan tecribelerden bilin-
mektedir.

Deprem sonrasi olusan enkazin nitelikli bir geri do-
ndsdm ayristirmasi uygulanmadan su, toprak, deniz
ve tarim alanlar gibi korunmasi gereken ortamlara
desarj edilmesi sik¢a yasanmaktadir. Buna karsin yapil-
masi gereken kapanmis maden ocaklarina, ¢op alan-
larina tasinmas, ilaglanmak suretiyle dolgu maddesi
olarak bertaraf edilmesinin saglanmasidir.

TOPRAK VE TARIM

Toprak; kayalarin ve organik maddelerin cesitli dere-
cedeki ayrisma Urlnlerinden meydana gelen, icinde
genis bir canlilar toplulugu barindiran, bitkilere Gre-
me ve blylme ortami, besin kaynagi olan ve kati yer
kabugunun, uzun zaman icerisinde belirli 6zellikler
kazanan en Ust kismini saran dogal, dinamik bir yapi-
dir. Uzerine bina yapilabilecek depreme dayanikli bir
varlik degildir.

Toprak, atmosfer, hidrosfer ve biyosfer ile temas ha-
linde bulunan yerytzine ¢ikmis, kayalar, mineraller ve
organik maddelerden, fiziksel pargcalanma ve kimyasal
ayrismasl sonucunda olusmaktadir. Toprak, ekosiste-
min ve onun bir parcasi olan canlilarin ve insanin ihti-
yaclarini karsilayacak, hava ve su gibi degerlidir.

Birlesmis Milletler Orgutiniin 1975 yilinda yayinla-
digi 7 ciltlik Urban Land Policies and Land Control Me-
asures isimli kitabinda; Topraktan bahsederken “ml-
kiyetinden degil, topraktan yararlanilmasindan” sz
etmenin dogru oldugu belirtilerek, “Toprak Glkenin
dogal kaynagidir” demektedir. Topragin bir kamusal
kolektif mulkiyet oldugu ifade edilmektedir. Bu ne-
denle satilmamal, plansiz kent yapilasmasina kurban
edilmemeli, kolektif Ureticilere kiraya verilmelidir.

Tarim toprakta yapilir. Gida ve tarima dayall sana-
yi hammaddeleri toprakta Uretilir, baska hicbir yerde
degil...

Binalar saglam zeminlere yapilmalidir, tarim yapila-
bilir topraklara bina ekilmez. Dikilse de bir depremle
aslina donme egilimindedir.

Toprak, ancak tarimla iliskilendirilebilir yapilasmayla
degil. ..
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